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Ein externes Stellpult habe ich zusammengebaut, also ein Stellpult mit .echten" Tastern und LEDs. Das
Hardware-Stellpult hat keine eigene Logik. Sondern iiber den TrainController werden die Tastenstellungen
eingelesen, in TC verarbeitet, die entsprechenden Funktionen ausgefiihrt und schlieflich die Anzeige-LEDs
angesteuert.

Diese Anleitung befasst sich schwerpunktmdBig mit den Programmierungen in TC, die ich speziell fiir das
externe Stellpult gemacht habe. Es basiert auf TC Gold, Version 9.0 B2. Das meiste lasst sich aber auch in
Silber umsetzen. Soweit es Unterschiede gibt (und sie mir bekannt sind), habe ich es angemerkt.
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Ausgiebig testen:

Von der ersten Planung bis zur Vollendung meines externen Stellpultes habe ich mehrere Monate gebraucht.
Und ich habe gemerkt nachtrdgliche Ergdnzungen oder Anderungen sind aufwdndig oder sogar unméglich
(sofern sie nicht schon von Anfang an beriicksichtigt werden). Und selbst wenn sie von Anfang an eingeplant
werden, ist es nochmals ein erheblicher Aufwand sie umzusetzen. Auch wollte ich kompakte Abmessungen. So
ist der Aufbau recht gedrdngt mit wenig Platz fiir Reserve oder Spielrdume. War ich da mit dem Platz zu
geizig ?

Aus diesen Griinden wiirde ich aus meiner eigenen Erfahrung ans Herz legen: Zuerst die gewiinschten Funk-
tionen mit TC-Tastern und TC-Schaltern im Programm umzusetzen und schauen ob diese Bedienmaglichkeiten
auch wirklich gefallen. Oder ob etwas Wichtiges fehlt oder auf das eine oder andere auch verzichtet werden
kann. Das ist zwar ein ordentlicher Aufwand, aber deutlich weniger als spdter das externe Stellwerk umbauen
oder gar neu bauen zu miissen. Dariiber hinaus hatte ich am Ende der Ausprobierphase in TC dann nur wenige
Handgriffe gebraucht um die externen Taster in TC einzubinden - denn die notwendigen Verkniipfungen der
externen Tasten konnte ich von den internen Tastern iibernehmen.

Ich bin im Nachhinein froh, dass ich mir viel Miihe gegeben habe mit der Ausprobierphase. Denn in dieser
Zeit hatte ich manche Verdnderungen an den Tastenfunktionen vorgenommen, die ich bei einem schnellen
Aufbau des externen Stellpultes nicht mehr hdtte verwirklichen konnen. Deshalb maochte ich nochmals nahe
legen eine Ausprobierphase einzulegen. Und wenn es mit den TC-Tastern und TC-Schalter funktioniert, dann
auch ausreichend Zeit nehmen um es im ,tdglichen" Betrieb zu testen - bevor es in Hardware gegossen wird.
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1 Grundsatzliches

Das externe Stellpult hat bei mir keine eigene Logik. Sondern die Taster werden von TrainController (TC)
eingelesen. Dann stellt TC z.B. Weichen oder startet Zugfahrten - ganz so als ob man es am Bildschirm
eingeben wiirde. Zusdtzlich habe ich dem externen Stellpult LEDs spendiert, die besetzte Blocke oder manche
Weichenstellungen anzeigen.

So sieht mein externes Stellpult aus:

Sperren

1 Abstellohf, .
g 110°180

Wahl Betriebsart:
LED,
Taster

i TC-Blocknummer

Sperfen - 4= :D\\ !
Weiche: Taster, LED LED: Taster:
belegter Weichenstralle stellen,

Signalersatz: LED, Taster | Block Zugfahrten starten
Bild 1

2 Was ist bei mir moglich ?

2.1 Zugfahrten starten mit Start-Ziel-Tasten

1. Die umfangreichste und einfachste Maglichkeit hierfiir sind AutoTrain-Zugfahrten. Es bedarf nur wenig
Programmieraufwand um die Taster einzurichten. Jeder Taster kann sowohl Start als auch Ziel sein - sofern
es zwischen diesen Blocken einen Fahrweg gibt. Mehr dazu siehe 2.5 und 5.4. Allerdings gibt es dies nur in
der Goldversion (so mein Kenntnisstand).

Die ndchsten beiden Maglichkeiten gehen auch mit Silber:

2. Gespeichert Zugfahrten starten. Fiir jede gewiinschte Start-Ziel-Kombination ist eine eigene Zugfahrt zu
programmieren. Es kénnen mehrere Blocke als Start und / oder Ziel ausgewdhlt werden. Mehr siehe 2.6 und
5.5.

3. Spontanfahrt: Mit der Option dass der Bediener die WeichenstraBien stellt, kann der Fahrweg gezielt
vorgegeben werden. Bei der von mir aufgezeigten Lasung ist zum Stellen der WeichenstraBien je Start-Ziel-
Kombination ein eigener Bahnwdrter zu programmieren. Details siehe 2.9 mit 2.3 und 5.6 mit 5.3.

2.2 Weichen stellen und Stellung anzeigen

Einige Weichen kann ich direkt stellen und ihre Stellung anzeigen. Dazu dienen die gelben Taster und LED.
Ich habe mich entschieden nur einen Taster je Weiche zu verwenden, der die Weiche beim Driicken
umschaltet. Alternativ wiren auch zwei Taster, fiir jede Stellung einen oder ein Kipptaster maglich. Das
braucht sehr viel Platz auf dem Stellpult. Deshalb habe ich es nur versuchsweise in einer Ecke gemacht.
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Beim Spielen habe ich das einzelne Schalten der Weichen nur sehr selten verwendet. Sinnvoll mag es beim
Rangieren sein (was ich selten mache). Alternativ kannte man bei Gleisharfen, wie sie der rechte Abstell-
bahnhof (Schattenbahnhof) hat, auch nur je Zielgleis je einen Taster nehmen. Mit jedem dieser Taster
konnten dann gleich alle zugehdrigen Weichen auf einmal gestellt werden (bzw. TC stellt sie dann ja kurz
hinter einander).

2.3 Weichenstralsen stellen

Durch Driicken zweier ,benachbarter” blaue Taster wird die dazwischen befindliche WeichenstraBe gestellt.
Z.B. kann mittels der Taster ,A" und ,B" der Fahrweg von Block 82 iiber Block 81 nach Block 10 gestellt
werden. Wiederum kénnte man bei Gleisharfen auch nur einen Taster nehmen um die Weichenstrafle
auszuwdhlen (wenn es nur eine Zufahrt zu dieser Gleisharfe gibt).

2.4 Manuelles Fahren

Mit den beiden eben beschriebenen Maglichkeiten Weichen zu stellen, kann ich mit Hilfe eines gewshnlichen
Fahrreglers manuell fahren (bei mir ohne Zugiiberwachung durch TC).

2.5 AutoTrain Zugfahrt starten

TC bietet AutoTrain-Zugfahrten per Drag and Drop an. Etwas Vergleichbares habe ich mit dem externen
Stellpult umgesetzt. Wenn ich nacheinander zwei blaue Taster driicke, dann startet eine AutoTrain-Zugfahrt.
Dabei gibt die Pfeilrichtung beim Taster vor ob die Zugfahrt nach links oder rechts startet und mit welcher
Fahrtrichtung der Zug in den Zielblock einfdhrt. (Vorausgesetzt im Startblock steht [nicht rollt] ein Zug und
vom Gleisplan her ist solch eine Zugfahrt maglich. Das heif$t aber: Wenn ich dem Zug einen Fahrauftrag erteile
[von Block x nach Block y], dann muss er in Block y zuerst zum Stehen kommen, bevor ich ihm einen neuen
Fahrauftrag nach Block z erteilen kann.) Nach meinem Wissen ist das so nur in Gold, aber nicht in Silber
moglich.

2.6 Gespeicherte Zugfahrten starten

Einzelne von mir in TC programmierte Zugfahrten kann ich durch Driicker zweier blauer Taster starten. Mit
den Tastern .C" und .D" fdhrt z.B. ein Zug aus dem Abstellbahnhof nach links raus (bei mehreren Ziigen im
Abstellbahnhof wdhlt TC einen beliebigen aus), fdhrt iiber die Blécke 90, 82 und 81 in eines der drei
Bahnhofsgleise 20, 30 oder 40 ein, mit Fahrtrichtung nach rechts.

2.7 Betriebsart wahlen

Die beschriebenen drei Mdglichkeiten (WeichenstraBe stellen, AutoTrain starten oder gespeicherte
Zugfahrten starten) benutzen bei mir die gleichen blauen Taster - sonst wiirden es zu viele Taster werden.
Damit TC nun weiB was ich mochte, wahle ich mit den (ebenfalls blauen) Tastern oben links eine der drei
Betriebsarten aus - der vierte Taster ist Reverse. Die rechts daneben befindlichen LEDs zeigen die gewdhlte
Betriebsart an.

2.8 Spontanfahrt — TC wahlt Fahrweg

TC bietet auch Spontanfahrten an. Ist die Option .Weichenstrafe automatisch anfordern" ausgewdhlt, dann
fdhrt TC den Zug solange wie die Strecke vor dem Zug frei ist. Wenn bei einer Streckenverzweigung oder
mehreren Bahnhofsgleisen mehrere Fahrwege frei sind, dann wahlt TC einen Fahrweg zufdllig aus. Will ich
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aber, dass TC einen bestimmten Fahrweg wdhlt, dann kann ich an ausgewdhlten Stellen mittels der roten
Taster .sperren” andere Fahrwege (voriibergehend) blockieren - siehe weiter unten (2.10).

2.9 Spontanfahrt —ich wahle den Fahrweg

Bei der Spontanfahrt kann ich auch TC von vornherein sagen .wo's lang geht" - wenn ich die Option
.WeichenstraBe automatisch anfordern" ausschalte. Dann wartet der Zug solange bis ich vor ihm eine
WeichenstraBe stelle und dann die ndchste, usw. Im Gegensatz zu AutoTrain (siehe 2.5) muss der Zug aber
nicht zuerst anhalten, um ihn den ndchsten Weg zu zeigen. Sondern wenn ich es rechtzeitig mache, dann fahrt
er am Stiick weiter.

2.10 Durchfahrt sperren — Ersatz fir rotes Signal

Besonders bei der Spontanfahrt nach 2.8 habe ich manchmal gemerkt, dass ich den Zug gerne voriibergehend
stoppen wiirde oder bei mehreren maglichen Fahrwegen ihn in eine bestimmte Richtung lenken méchte. Das
traf z.T. auch bei anderen Zugfahrten zu. Nun kann ich zwar Signale nicht direkt auf rot stellen. Aber TC
bietet die Moglichkeit Blockein- und -ausfahrten (voriibergehend) zu sperren. Durch Driicken eines roten
Tasters kann ich an der betreffenden Stelle die Durchfahrt blockieren (in beide Richtungen), in dem ich die
zugehorige Blockein- und -ausfahrt sperre. Das Sperren wird durch eine rote LED angezeigt. Nochmaliges
Driicken des Tasters gibt die Sperre wieder frei.

2.11 Blocksignale anzeigen und stellen
Dies habe ich nicht verwirklicht.

Das anzeigen der Blocksignale ist recht einfach. Hierzu kannen rote und griine LED verwendet werden, die
abwechselnd leuchten, je nach Stellung des internen Blocksignales.

Blocksignale von Hand stellen um die Zugfahrt zu beeinflussen geht so direkt nicht - nach meinem Kenntnis-
stand. Die Blocksignale werden von TC gestellt - je nach Lage der Zugfahrten. Hingegen kann die Blockaus-
fahrt gesperrt werden um zu verhindern, dass TC das Signal auf griin stellt. Siehe auch vorangegangener
Abschnitt.

Nach meinem Wissen kann ein definiertes Blocksignal nur dann von Hand gestellt werden und damit zugleich
das Signal auf der Anlage bzw. die Anzeige auf dem externen Stellpult, wenn die Signalstellung ohne Belang
fiir die aktuellen Zugfahrten ist.

2.12 Besetztes Gleis anzeigen

Ferner habe ich fiir die meisten Bldcke von TC eine rote LED in das Stellpult eingebaut. Sie leuchtet wenn
der betreffende Block belegt ist.
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3 Hardware beim Stellpult

3.1 Taster

3.1.1 Einlesen

Zum Einlesen der Taster (oder Schalter) verwende ich Tasteneinlesemodule. Die Module geben die Tasten-
information auf den Riickmeldebus (bei Sx = Datenbus). Meine Module (Sx, Firma Stdarz, TEM 2 bzw. TEM 2Z
[Tasteneinlesemodule]) haben u.a. zwei Betriebsarten: Im ersten Fall ist das Datenbit eingeschaltet solange
der Taster gedriickt wird, danach wird es wieder ausgeschaltet. Im zweiten Modus wird das Datenbit mit
jedem Tasterdruck umgeschaltet. Diesen Modus habe ich z.B. bei den Weichen verwendet, wenn nur ein
Taster benutzt wird - mit dem eben die Weichenstellung umgeschaltet wird.

3.1.2 Bauformen
Ich habe folgende Taster verwendet: Reichelt, T 113A, verschiedene Farben

https://www.reichelt.de/index.html?ACTION=446&LA=0&nbc=1&g=1113a

Diese sind preiswert, aber empfindlich beim Loten. Trotz sorgfdltigem und schnellem Loten habe ich mehrere
Taster beim Loten zerstort. Lotfreundlich sind diese Kipptaster / -schalter:

https://www.reichelt.de/index.html?2ACTION=446&LA=446&nbc=1&q=ms500a
MS B00A: Umschalter, beide Seiten rastend (= beiden Seiten stabile Lage)

https://www.reichelt.de/index.html?2 ACTION=446&LA=4464&nbc=1&q=ms500b
MS 5008B: Eine Seite rastend, andere Seite tastend (Umschalter) oder

https://www.reichelt.de/index.htmI?2 ACTION=446&LA=446&nbc=1&g=ms500e
MS 500 E: Stabile Lage = Mittelstellung (beide Kontakte offen), nach beiden Seiten tastend. Bei meinen
Tastenmodulen lieBen sich mit diesem Kipptaster teilweise zwei normale Taster ersetzen.

3.1.3 Testaufbauten

Anfangs, zum Testen, hatte ich noch keine Tastenmodule. Da habe ich Gleisbesetztmeldemodule verwendet.
Die Taster habe ich dabei zwischen den ,Schienen" angeschlossen, mit einem Widerstand in Reihe um einen
Kurzschluss zu verhindern (so etwa 2kOhm bis 10kOhm).

Um einen Eindruck zu bekommen wie sich die Bedienung mit echten Tastern anfiihlt, habe ich zundchst 16
Taster genommen, diese an das Tastenmodul angeschlossen, einzelne Funktionen in TC programmiert und
damit experimentiert.

3.2 LED
Fiir die Ansteuerung der LED verwende ich Lichtdecoder (Sx, Firma Stdrz, LDMiba 3 bzw. LDMiba 3Z). Bei
Sx hdngen diese ebenfalls am Datenbus. Wie es bei DCC aussieht weill ich nicht.

3.2.1 ,Standard”-LED
Die meisten meiner LEDs leuchten entweder oder sind dunkel - jede fiir sich. In diesen Fdllen habe ich je LED
ein Ausgang des Lichtdecoders verwendet und jeden Ausgang von je einem Datenbit angesteuert.
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3.2.2 Weichen-LED, Signal-LED

Anders bei den Weichen. Dort habe ich jeder Weiche zwei LEDs spendiert, von denen jeweils eine leuchtet:
Entweder Rechts ODER links bzw. gerade ODER Abzweig. So liefe sich der Lichtdecoder in der Betriebsart
.je Datenbit zwei Ausgdnge" verwenden. Diese Ausgdinge werden dabei wechselseitig angesteuert, also
Datenbit ,Ein" > LED an Ausgang 1 leuchtet, Datenbit ,Aus" > LED an Ausgang 2 leuchtet. Das entsprechende
gilt auch fiir Signale. Unter Umstdnden konnen bei Signalen auch Duo-LEDs verwendet werden - falls sie eine
gemeinsame Anode haben und der Lichtdecoder nach Minus schaltet oder falls die Duo-LED vier Anschliisse
hat - fiir jede LED-Farbe zwei getrennte Anschliisse.

Ich wollte Decoderausgdnge sparen und habe beide LED einer Weiche an den gleichen Ausgang angeschlossen.
Falls der Decoderausgang zwischen ,+" und Masse hin und her schaltet, dann geht die folgende Anschluss-
maglichkeit:

_|_

V=
[]

Decoder-
ausgang

T
N

[
\

T Bild 2

Mein Decoderausgang wechselt zwischen Masse und offen (hochohmig). So habe ich folgende Schaltung
umgesetzt:

+ + + + +
ﬁ] ﬁ] F_Dioden R_LED ﬁ] R_Dioden
2 V= /=
ca 18V ca. 18V
SZ hochohmig SZ 0,5 bis1V SZ
W W y
T
 Bild3 N N Bild 4

Ist der Decoderausgang offen, dann flieft der Strom von ,+" iiber die rechte LED und die weiteren Dioden
nach Masse. Jede Diode hat einen Spannungsabfall von etwa 0,6 V, macht zusammen etwa 1,8 V. Eine gelbe
LED bengtigt etwa 2 V zum Leuchten - an deren Anode betrdgt die Spannung ca. 3,8V.

Ist der Decoderausgang eingeschaltet, dann betrdgt bei meinem Decoder die Ausgangsspannung noch etwa
0,5 V bis 1 V. Nun flieBt Strom durch die linke LED und die Spannung an der Anode betrdgt ca. 2,5 V bis 3 V.
Fiir die rechte LED bleiben damit nur etwa 1 V iibrig. Bei dieser Spannung bleibt sie dunkel. Wichtig ist, dass
die beiden LED einer Weiche am gleichen Widerstand hadngen. Der rechte Zweig, R_Diode und die drei Dioden
sind fiir alle Weichen nur einmal notig. Bei einem LED-strom aller Weichen von zusammen hchstens 100 mA
reichen IN4148 als Dioden. Bei einem grdoferen Strom braucht es die 1A-Typen, z.B. IN4001. R_LED ist vom
Strombedarf der LED abhdngig. R_Diode kann so zwischen 1 kQ und 2 kQ gewdhlt werden. Wdren rechts nur
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2 Dioden in Reihe, dann kénnte es sein, dass die rechte LED noch schwach leuchtet, wenn die linke LED
leuchtet.

4  Schnittstellen in TC

4.1 Grundsatzliches

4.1.1 Standardlosung
Die Tasterstellung lese ich mit Kontaktmeldern ein. Diese kannen die gewiinschten Operationen ausfiihren
oder von Bahnwdrtern ausgewertet werden.

Zur Ansteuerung der LED habe ich Signale verwendet (im Folgenden als LED-Signale bezeichnet), die ent-
weder von anderen Elementen angesprochen werden oder ihre Information iiber ihre Ausloser-Funktion holen.

4.1.2 Erweiterte Losung mit zusatzlichen TC-Tastern und TC-Schalter

Zundchst wusste ich nicht welche Funktionen mit einem externen Stellpult méglich sind, was ich gerne hdtte
und was ich hierfiir an Tastern brauche. Deshalb habe ich das externe Stellpult zuerst mit dem TC-Stellwerk
simuliert. Dazu habe ich an den geplanten Stellen TC-Taster (und TC-Schalter) eingefiigt. Mit ihnen konnte
ich die gewiinschten Funktionen testen und relativ leicht dndern. Um im ndchsten Schritt die internen und
externen Taster parallel verwenden zu kénnen, habe ich sie mit Bahnwartern zusammengefiihrt (Ausloser =
externer Taster ODER interner Taster ODER interner Schalter). Diese Bahnwarter fiihren nun die gewiinsch-
ten Funktionen aus.

4.2 Ausfihrung

Wie eben beschrieben habe ich an vielen Stellen neben dem externen Taster auch einen internen Taster und
2.T. zusdtzlich einen internen Schalter. Diese fasse ich mit einem Bahnwdrter zusammen - sonst miisste ich
zwei- oder dreimal das gleiche programmieren. Bei mir in Gold kann ich bei den Elementen ein unterschied-
liches Symbol entwerfen und zuordnen und es sieht beispielsweise so aus:

-|-| o -

flock‘ll} P ——
ignal: Besetztanzeige

Interner Taster

Interner Schalter
Bahnwarter

Externer Taster als Kontaktmelder Bild 5

In Silber gibt es bei Schalter, Taster und Bahnwdrter nur die Standardsymbole:

LN == a ElElL
@M  /Block10 e

ignal: Besetztanzeige
Interner Taster

Interner Schalter
Bahnwarter

Externer Taster als Kontaktmelder ;.
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4.2.1 Externe Taster einlesen

Zum Einlesen der externen Taster verwende ich Kontaktmelder. Ihnen habe ich einen Namen gegeben (GBS
steht bei mir fiir GleisBildStellpult) und unter ,Anschluss® die Adresse des Tastenmodules. Sonst habe ich

keine Eintrdge.

Kontaktmelder - GBS Block 10 West

% Allgerneines

Eigenschaften
Tvp: Kontaktmelder

Mame: ;GES Block 10 West

Fenster: Stellwerk

4.2.2

Taster - Taster Block 10 West

.i?]"'ﬂxllg&meines {f.l Anschluss ___&
Eigenschaften:
Typ: Taster
Name: Taster Block 10 West

Thnen habe ich einen Namen gegeben.

% Anschluss  ©

% Operationen

Bild 7

Interne Taster und Schalter

Ein/Ausschalter - Schalter Block 10 West

Be %P Allgemeines | & Anschluss _& B
Eigenschaften:
Typ: Ein/Ausschalter
) Name: Schalter Block 10 West )
Bild 8 Bild 9

Die Taster haben zusdtzlich beim Zustand ., Aus" eine Operation - siehe

5.3.3, Bild 33. Sonst haben sie keine Eintrage.

4.2.3 Bahnwarter

Bahnwdrter - Wart Block 10West

Eigenschaften
Typ: Bahrnwarter
MName: ‘Wart Block 10West

Bild 10

Bahnwarter - Wart Block 10West

% Allgemeinesll| & Auslaser | L Bedingung =¥ Operationen & Mem
Betroffener Zustand: =
Melder - | Dberprifte Objekte:  Meue Gruppe

@ GBS Block 10 West

§ GBS Block 10 West spemen
+ GBS Block 100 MO

+ GBS Block 10ost

a || 4|1 |oder
& GBS Block 10 West
B Schalter Block 10 West

Taster Block 10 West

Bild 11

Die Bahnwadrter haben ebenfalls einen Namen (,Wdrt" steht fir Bahnwdrter). Unter ,Ausloser” sind der
Melder (als TC Element fiir den externen Taster), der TC-Schalter und der TC-Taster eingetragen (jeweils

in der Stellung ,Ein" ) und ODER-verkniipft (—ll':"j"='*r ). Sobald einer dieser drei Elemente eingeschalten wird
(Stellung: @ ), wird auch der Bahnwdrter eingeschalten ( g ). Und wenn diese drei alle ,Aus" sind
(Stellung: ® 5 [5), so ist auch der Bahnwiirter ,Aus" (™).
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Zum Teil habe ich bei den Bahnwdrtern Operationen programmiert - dazu spdter mehr.

4.2.4 Signal zur Ansteuerung der LED
Zur Ausgabe der LED-Stellung habe ich Signale verwendet. Unter ,Anschluss” habe ich die Lichtdecoder-
Adresse eingetragen. Die weitere Programmierung steht in Kapitel 5 bei verschiedenen Abschnitten.

5 Programmierung

Hier beschreibe ich nun welche Eintragungen ich in TC vorgenommen habe. Ich habe die Version Gold 9.0. Das
meiste geht auch mit Silber. Ich bemiihe mich darauf hinzuweisen, wenn in Silber etwas anders zu
programmieren ist - es kann aber sein, dass ich etwas libersehen habe.

5.1 Betriebsart wahlen

Wie in 2.7 beschrieben, benutze ich die gleichen externen blauen Taster fiir drei verschiedene Betriebsarten:
Weichenstrafen stellen (hier mit ,Weichen ok" abgekiirzt), AutoTrain Zugfahrten (,AutoTrain ok") und
gespeicherte Zugfahrten (.Zugfahrt ok™) starten. Weil nachtrdgliche Ergdnzungen am externen Stellpult nur
schwierig maglich sind, habe ich gleich eine vierte Betriebsart eingeplant und als .,Reserve" bezeichnet. Bisher
habe ich sie nicht gebraucht.

® o [J'weichen ok
®® [OautcTrain ok
¢® [0 Zugfahrtak
®® [OResere Bild 12
Fiir jede Betriebsart habe ich einen TC-Schalter eingefiigt. Im Textfeld rechts daneben steht eine kurze
Bezeichnung. Die Betriebsarten konnen bei mir auch auf dem Hardware-Stellpult gewdhlt und die Auswahl
angezeigt werden. Deshalb bekommt jede Betriebsart noch einen Melder zum Einlesen und ein LED-Signal zur
LED-Ansteuerung. Im Bild ist die Betriebsart Weichen(-strae) stellen aktiv.

Die Schalter bekommen nur einen Namen, sonst keinen weiteren Eintrag. Thre Stellungen werden bei den
Betriebsarten ausgewertet.

Kontaktmelder - GBS Weichen

% Allgemeines & Anschluss % Operationen | & Memory

Auslosender Zustand: @ | -

Zubehdr - | Qperationen:

= AutoTrain ok < | |3 Weichen ok
|=| .LED Belegt aktualisiersn =|||[E .AutoTrain ok
=l .5chatter Loschen Automatisch = Zugfahrt ok
B Weichen ok = Reserve

o Bild 13

Den Kontaktmeldern habe ich auch einen Namen gegeben - wdre aber nicht notwendig. Im auslésenden
Zustand LEin" (®) habe ich als Operationen das Einschalten des zugehérigen TC-Schalters eingetragen.
Gleichzeitig werden die anderen TC-Schalter ausgeschaltet. Dieses ausschalten der anderen Betriebsarten
wdre auch unter ,Operationen” bei den TC- Schaltern maglich. Bitte den Anschluss des Kontaktmelders nicht
vergessen.
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Bei den LED-Signalen ebenfalls den Anschluss nicht vergessen. Thnen habe ich ebenso einen Namen gegeben.
Die Stellungsinformation holen sich die Signale selbst - mit dem Eintrag bei ,Ausléser":

55 | & Ausloser | | Bedingung |2k
155 | & Ausloser _ﬁs Bedingung

L ] L
| Uberpnifte Objekte: Neue G a v
alll a |& | und | Uberpnifte Objekte:; Me
Meichen ok - 4 |&]|und
LED aktualisi .
=l aktualisieren Bl Weichen ok sl 14

Bei mir leuchtet die LED der Betriebsanzeige in Stellung griin - dementsprechend ist die ,Ein"-Stellung des
zugehorigen TC-Schalters eingetragen. Was es mit dem zweiten Schalter ,LED aktualisieren® auf sich hat,
steht im Abschnitt 5.10 (LED testen und aktualisieren). Die Stellung rot wird ausgelést, wenn der zugehérige
TC-Schalter ausgeschalten wird.

5.2 Weichen stellen und Stellung anzeigen

Mit Selektrix und den eingesetzten Tastenmodulen konnte ich das Stellen der Weichen sehr einfach
umsetzen: Die Tastenmodule habe ich so programmiert, dass sie bei Tastendruck nur kurz senden, dann sind
sie wieder ruhig. So konnte ich die Tastenmodule an den gemeinsamen Datenbus anschliefien, an dem auch die
Weichendecoder hdngen. So werden die Weichen direkt geschaltet. Ferner ist der Sx-Datenbus bidirektional,
d.h. die Information des Tastendruckes gelangt auch zur Zentrale und wird von ihr an TC weitergemeldet. So
schaltet das Weichensymbol im Traincontroller ebenfalls um.

Falls diese eben genannten Voraussetzungen nicht erfiillt sind, dann sind die Tastenmodule fiir die Weichen
wie die anderen Tastenmodule an den Riickmeldebus zu hdngen, mit Kontaktmeldern in TC einzulesen und bei
den Kontaktmeldern ist als Operation das Stellen der Weiche einzutragen, z.B.:

uss || % Operationen | & uss | Operationen
g .: e :
[+] Dperationen: = | Operationen:
- | [Aw23 o |l=2w
I Bild 15 I Bild 16

Falls z.B. bei einer Gleisharfe je Zielgleis nur eine Taste vorgesehen wird, d.h. mit einem einzigen Tastendruck
sollen alle zugehorigen Weichen gestellt werden, dann sind unter ,Operationen" beim Zustand .rot" mehrere
Weichen mit ihren entsprechenden Stellungen einzutragen. Diese Weichen werden dann der Reihe nach
gestellt. Der Zustand .schwarz" enthdlt dann keine Operationen.

Ich habe nur von wenigen Weichen die einzelne Stellung angezeigt. Diese hdngen bei mir alle am gleichen
Weichendecoder. So konnte ich den Lichtdecoder fiir die Weichen-LED auf die gleiche Adresse wie den
Weichendecoder programmieren, konnte die Information fiir die Weichen-LEDs vom Weichensignal abgreifen
und brauchte in TC keine LED-Signale zur Ausgabe.

Sollen nur wenige Weichenstellungen angezeigt werden und sind diese an verschiedenen Weichendecodern,
dann ist pro Weiche ein LED-Signal einzufiigen und bei den beiden Auslésezustdnden die beiden
Weichenstellungen einzutragen, z.B.:
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luss | & Ausiser | |1 Beding luss | & Ausloser | | Bedingt
o | - ﬂ L
'+ | [bemprifte Objekte: + | Obemrifte Objekte:
A.l 4 |&|und 4'| 4 |&|und
=Wz “ = T
- Bild 17 Bild 18

Beim Abstellbahnhof habe ich es anders geldst. Dort sind relativ viele Weichen direkt hintereinander. Wiirde
ich jede Weichenstellung einzeln anzeigen, dann wire es schwierig hieraus zu erkennen in welches Gleis der
Zug fahren kann. Und weil es nur ein Zufahrtsgleis zum Abstellbahnhof gibt, habe ich hier eine andere Lésung
gewdhlt: Ich habe jedem Abstellgleis jeweils eine LED zugeordnet, die anzeigt ob die Zufahrt in dieses Gleis
stattfinden kann. Jede LED bekommt ihre Information von einem LED-Signal (siehe 4.2.4 Signal zur Ansteue-
rung der LED).

Block 110 [ w112
Block 120 ro ab
Block 130
| Block 140
| Block 150 Bild 19 Bild 20

Die Bilder zeigen einen Ausschnitt aus der Zufahrt zum Abstellbahnhof, links das TC-Stellwerk, rechts das
externe Stellpult. Aufgrund der Weichenstellung ist die Zufahrt zu Block 130 mdglich. Deshalb leuchtet
deren LED-Signal griin und auf dem externen Stellpult leuchtet die gelbe LED. Die anderen vier LED-Signale
sind rot und deren LEDs auf dem externen Stellpult bleiben dunkel.

Nun sind die LED-Signale zu programmieren. Dazu sind unter ,Ausloser" die zugehérigen Weichenstellungen
einzutragen. Beispiel fiir LED-Sighal zum Block 130:

155 | & Ausloser | L Bedingun 155 | & Ausloser | L Bedingung  2j Kommentar
o L O ¥
| Dbepeiite Otjelte: - | Ubemrifte Objekte:  Neue Gruppe
all e & |und =
v W122ab
w12
& W32 Bild 21 Bild 22

Die Zufahrt zu Block 130 ist nur maglich (Zustand griin), wenn die Weichen W112 UND W122ab UND W132
die gezeigte Stellung haben. Die Stellung von W142 spielt keine Rolle und ist entsprechend nicht aufgefiihrt.

Bleibt bei Signalen unter ,Ausloser" genau ein Zustand leer (hier rot), dann heift das: Wenn der andere
Zustand (hier griin) nicht giiltig ist, dann gilt der leere (hier rote) Zustand.
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Das Ganze ,.zur Ubung" hochmals fiir das zu Block 120 gehsrende LED-Signal. Hier spielen jetzt nur noch die
Weichen W112 und W122ab eine Rolle (bei griin [LED leuchtet] wieder UND-verkniipft, und rot [LED dunkel]
bleibt wieder leer):

155 | & Ausloser | |1 Bedingung
55 | & Ausloser | | L Bedingung = Kommentar
o L

v | [bemprifte Objekte: M 1]

- | 4 |&|und
‘ G W122ab -

w112 Bild 23

vl Uberprifte Ohjekte: Neue Gruppe

Bild 24

Als Ausldser koénnte man auch die zugehérige WeichenstraBe im aktiven Zustand nehmen. Das macht die
Programmierung einfacher, besonders wenn es viele Weichen sind. Der Nachteil ist aber: Die LED leuchtet
dann aber nur solange wie die Weichenstrae auch tatsdchlich aktiv ist. Ist keine WeichenstraBe aktiv, dann
leuchtet auch keine LED - obwohl von der Weichenstellung her die Zufahrt zu einem der Gleise maglich ist.

5.3 Weichenstrallen stellen

Sperren

Abstellbhf.
= 110-180

* @ =
- Sperren - 4mm 250

Wahl Betriebsart:
LED,
Taster

Bahnhof
20-40

.
) = ¢

HN EN EOTEN
Sperren - ¢== = —p

i TC-Blocknummer

: 00
\ E Sperfen - 4m=m .:;\\ i § %
Weiche: Taster, LED LED: Taster:

belegter Weichenstralle stellen,

Signalersatz: LED, Taster | Block Zugfahrten starten

Bild 25

Durch driicken zweier benachbarter blaue Taster kann eine WeichenstraBe gestellt werden. z.B. wird mit den
Tastern A und B die WeichenstraBe zwischen den Blocken 81 und 10 aktiviert.

Hierfiir gibt es verschiedene Maglichkeiten. Zwei hiervon stelle ich vor (die zweite Maglichkeit in drei
verschiedenen Varianten).

Anmerkung: Die beiden blauen Taster kannen auch weiter auseinanderliegen und sich iiber mehrere Blocke
und mehrere einzelne TC-WeichenstraBen erstrecken. So gibt es Start-Ziel-Kombinationen von jedem Bahn-
hofsblock (20, 30, 40) direkt bis Block 10. Der Fahrweg fiihrt dabei jeweils iiber die Blocke 82 und 81. (Das
geht nur mit der Losung 2)
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5.3.1 WeichenstralRe stellen 1. Losung
Weichenstrafie - Block 81<-->Block 10

W Melder | ‘% Operationen | ## Ziige | |1 Bedingungl|| 51 Start-Ziel | 24 Kom

Start und fiettaste

Start: M€ Wart Block 82 West B

Ziel; F ‘."f'ért Blnck_wWest v
Aufzeichnen...

..i
| Richtungsabhanaig

[ Weichenstralie zunicksstzen durch Zicltaste
§

] Satammin gkt s Zmt bt o
Beim Reiter ,Start-Ziel" kénnen zwei Taster vorgegeben werden. Werden diese beiden Taster gleichzeitig
oder nacheinander gedriickt, dann wird die Weichenstrafe aktiviert. Wie in 4.1.2 und 4.2.3 beschrieben sind
es bei mir Bahnwdrter, die die Funktionen auslasen.

Die Vorteile: Es ist einfach zu programmieren, spater gut nachvollziehbar und es konnen die Taster auch
nacheinander gedriickt werden.

Fiir mich ist diese Variante jedoch nicht geeignet, da die gleichen Taster (bzw. Bahnwdrter) auch andere
Funktionen ausfiihren, namlich Zugfahrten starten.

Es wdre zwar maglich im Reiter ,Bedingung" einzutragen, dass die Weichenstrafen nur in der Betriebsart
Weichen(-straBe) gestellt werden diirfen. Aber dann kénnten sie nicht mehr in den beiden Betriebsarten
LAutoTrain" und (gespeicherte) .Zugfahrten" aktiviert werden. Geht bei mir also nicht.

5.3.2 Weichenstrale stellen 2. Ldsung — grundsatzlich

Ich habe je Weichenstrafe einen Bahnwdrter genommen. Unter ,Ausléser” habe ich die beiden Bahnwarter
eingetragen (Stellung ein = rot), die fiir das Stellen dieser WeichenstraBe zustdndig sind, sie UND-verkniipft
und zusdtzlich den Betriebsart-Schalter eingetragen, siehe 5.1 (Betriebsart wdhlen). Als Operation im roten

Zustand g die gewiinschte WeichenstraBe. Hier auf den aktiven Zustand der Weichenstrafe achten (@ ).

Bahmwarter - 10-81

' Aligemeines | & Ausloser | |3 Bedingung | 3 Operationen | ' |

e Tt s 4 Bedingung | “3% Operationen
|Alle lemente ~ | Uberpriffte Objekte: Meue Gy

|A AutoTrain a | a8 und sl M

5% Spontanfahrt Weichen ok ~ | Operationen:

[ &) (Abstell-) 82 - Abstel B Wart Block 10West

proe= . Block 81=—=Block 10
AutoTrain ok B \War Block 82 West ‘ ‘@ oo slsmble

Bild 27 Bild 28

Bei den Operationen kdnnen auch mehrere WeichenstraBen drinstehen:
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_L Bedingung | “% Operationen

F -
+ | Qperationen:

4 | |53 Block 81<—>Block 10
[ Block 81<—>Block 82
(=4 Block 82<—:Block 90 Bild 29
Die ganzen WeichenstraBen-Bahnwdrter habe ich tabellarisch angeordnet und mit Textfeldern in den Zeilen-
und Spaltenkdpfen versehen (hier stehen als Kommentar die sie auslésenden Taster (bzw. Bahnwarter) drin).
Diese Bahnwdrter brauche ich im Normalbetrieb nicht bedienen und nicht sehen. Deshalb habe ich sie in einem
eigenen Stellwerksfenster angeordnet. Dieses Fenster habe ich normalerweise ausgeblendet.

=i GBS - 0Ox
FY

YWilest W

71 81 90 10
10 est |l
cihiiest M=
itiiest M N
AfWest MM B B _
i 0 & Bild 30

Eine Besonderheit der Losung 2 ist zu beachten: Die Taster, die die WeichenstraBlen aktivieren, miissen beide
gleichzeitig gedriickt werden. Auf dem externen Stellpult ist dies kein Problem, ...

5.3.3 Weichenstralie stellen Losung 2a — TC-Schalter

.. jedoch im TC-Stellwerk lassen sich zwei Taster nicht gleichzeitig mit der Maus driicken. So haben die
meisten Blocke im TC-Stellwerk neben TC-Tastern auch TC-Schalter erhalten. Nun kann ich zundchst den
Start-Schalter anklicken (der eingeschaltet bleibt - da Schalter) und anschliefend den Ziel-Schalter oder
-Taster anklicken. Zum Schluss muss ich dann noch den / die TC-Schalter wieder ausschalten. (In Silber sind
keine selbstentworfene Schalter- und Tastensymbole maglich, sondern nur die Standardsymbole.)

ol Block 10
\
TC-Taster

C-Schalter Bild 31

Das nachtrdgliche Ausschalten der Schalter von Hand hatte mich gestért. Deshalb habe ich zwei weitere
Taster und einen Schalter eingefiigt (einmal fiir das ganze TC-Stellwerk):

B B Schalter ausschalten
CBA Bild 32
Mit dem Taster A (Name: ,Schalter Aus") kann ich alle TC-Schalter an den Bldcken gleichzeitig ausschalten.
Dazu habe ich bei diesem Taster A unter Operationen alle Schalter (die an den Blgcken) in der Aus-Stellung
eingetragen. Weiter habe ich bei allen TC-Tastern an den Blécken unter Operationen in Stellung Aus (braune
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Pfeilsymbole, z.B. ) das kurzzeitige betdtigen des Tasters B (Name: ,Schalter Aus automatisch")
eingetragen:

ss | L Bedingung 52 Operationen
—+ '-;Elucxk: ke

+ | Operationen:

al |E Schalter Aus automatisch
& Bild 33

Taster B schaltet nun Taster A kurzzeitig ein (der wiederum die Block-Schalter ausschaltet):

Taster - Schalter Aus automatisch is | |4 Bedingung | “§ Operationen ¢
f Allgemeines & Anschluss 1 Bedingung 4 Operationen
Ausldosender Zustand: & |~ | Block: kein - | Ubempnifte Objekte: MNeue Grug
System-Operationen = | Operationen: .A 4 &|und
| & Programm - | |§ Schalter Aus Schalter Aus autom 7
Bild 34 Bild 35

Der 6Grund fiir diesen Umweg: Bei Taster B habe ich die Einschaltbedingung drin, dass Schalter C (Name:
.Schalter Aus autom ?") in Stellung Ein sein muss. So kann ich wdhlen: Sollen die Block-Schalter automatisch
ausgeschalten werden (Schalter C = Ein) oder nicht (Schalter C = Aus). Falls diese Wahlmaglichkeit nicht
gewiinscht wird, kann auf B und C verzichtet werden und bei den TC-Tastern an den Blocken gleich das
kurzzeitige Einschalten des Tasters A eingetragen werden.

Wenn ich eine WeichenstraBe im TC-Stellwerk aktivieren will, so sieht die Bedienung nun wie folgt aus:

Beim Start-Block klicke ich auf den TC-Schalter - er bleibt eingeschaltet - dann beim Zielblock klicke ich
den TC-Taster an - die WeichenstraBe wird gestellt - beim loslassen des TC-Tasters wird der TC-Schalter
automatisch mit ausgeschaltet.

5.3.4 Weichenstralle stellen Losung 2b — verzogerter Bahnwarter
Nachtrdglich kam mir noch zwei andere Varianten - statt den Schaltern: Den zu den Tastern gehdrenden
Bahnwartern eine Ausschaltverzégerung geben, z.B. 2 sec.

Bahnwdrter - Wart Block 10West

r Allgemeines & Ausléser ) Bedingung ‘% Operationen

Ausschalten:
Selbsttatig
Manuell

Bild 36

Mit dieser Einstellung schaltet der Bahnwirter beim Driicken des Tasters sofort ein. Beim Loslassen des
Tasters bleibt er aber noch zwei Sekunden ldnger aktiv. Dann sieht die Bedienung folgendermaBen aus:
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Beim Start-Block auf den TC-Taster klicken - Taster loslassen (Bahnwdrter bleibt noch zwei weitere
Sekunden aktiv) - beim Zielblock auf TC-Taster klicken (innerhalb dieser zwei Sekunden) - Weichenstrafle
wird gestellt - Start-Bahnwdrter wird ausgeschalten - Ziel-Bahnwdrter wird ausgeschalten.

Vorteil: Sehr einfach - Nachteil: Falls fiir verschiedene Aktionen die Taster schnell nacheinander betatigt
werden, dann kann es sein dass es Fehlfunktionen gibt - es ist mitunter notwendig zwischen zwei
verschiedenen Aktionen zundchst 2 sec zu warten.

Diese Variante habe ich nicht umgesetzt und kann dementsprechend nicht iber Erfahrungen berichten.

5.3.5 Weichenstralle stellen Losung 2c — zusatzlicher Bahnwarter (verzogert)
Die eben beschriebenen eventuell maglichen Fehlfunktionen lassen sich zumindest fiir die externen Taster

umgehen: Indem ein weiterer Bahnwdrter eingefiigt wird, dem ich hier den Namen ,Wart intern Block 10
West" gegeben habe (der TC-Schalter entfdllt dafiir):

oM a
o Block 10 o —
\ TC-Taster

Waiarter "intern”

Warter zusammenfassend

Kontaktmelder
Bild 37

Dieser neue Bahnwdrter .intern" bekommt als Ausldser nur den TC-Taster. Weiter wird unter Memory eine
Ausschaltverzdgerung eingestellt (Bild 39).

Bahnwiarter - Wart intern Block 10 West

5 Allgemeines | & Ausloser | |1 Bedingung “4f Operationen 7 A

Betroffener Zustand: o

{Alle Elemente |- bemifte Objekte: Neue Grup
|I;i| fustoTrain % ! 4 [&]und

l; Spontarfahrt l [ Taster Block 10 West

Bild 38

Bahnwirter - Wart intern Block 10 West

% Allgemeines & Ausloser ) Bedingung % Operationen | & Memory

Ausschalten:
Selbsttatig
Manuell
Feitgeber - starten, wenn Melder eingeschaltet wird Zeit:
# | Feitgeber - starten, wenn Melder ausgeschaltet wird 2 > Sek.

Bild 39

Schlieflich erhdlt der bisher schon vorhandene Bahnwdrter ,Wdrt Block 10 West" als Ausldser den eben
erwdhnten Bahnwdrter ,intern" und den Kontaktmelder (als Einleseelement des externen Tasters) (Bild 40).
Der bisherige Bahnwadrter bekommt dann keine Ausschaltverzogerung. Mit dem zusdtzlichen Bahnwdrter
«intern® wird nun nur der TC-Taster verzdgert ausgeschaltet, nicht jedoch der externe Taster.

Wenn vorher oder nachher vom Bahnwdrter beim Block gesprochen wird, dann meine ich nicht diesen neuen
Bahnwdrter .intern", sondern den bisher vorhandenen (hier z.B. ,Wdrt Block 10 West").
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Auch diese Variante habe ich nicht umgesetzt und entsprechend keine Bedien-Erfahrung.

Bahnwarter - Wart Block 10West

5 Allgemeines | & Ausloser _13 Bedingung 5% Operaticnen & Mem

Betroffener Zustand: =

Ale Elemerte - | Oberrifie Objete: | Neue Gruppe
M€ \Wart Block S0SGd al|l a[l1]oder

| Wart intem Block 10 West | ® GBS Block 10 West

| Zeit 1 ' M Wart intem Block 10 West

5.3.6  WeichenstralRe wieder ausschalten

Wie werden die Weichenstraen wieder zuriickgesetzt (Zustand Aus |= )?

Dies kann durch den Zug geschehen, der die WeichenstraBe durchfdhrt.

Alternativ kann ich die Weichenstraien auch von Hand wieder ausschalten. Dazu habe ich einen Taster
genommen bei dem als Operation alle WeichenstraBen in der Stellung ..Aus" drinstehen (Bild 41). Durch

Anklicken dieses Tasters werden alle Weichenstrafien deaktiviert.

Taster - Weichenstr, Aus

27 Allgemeines & Anschluss | |_L Bedingung 52 Operaticnen 4 Kommentar
Muslisender Zustand: 5 o "+ | Block: kein & ok |
EWe@a‘]mi}Enm—_l = | Operationen

— Abbrech

1B} Block 10<—=Block 100 4 | [[B Block 10<—>Block 100 a- iy
B3 Block 10<—=Block 118 _ || |83 Block 10<—>Block 118 = Hife
B} Block 10<—>Block 123 B Block 10<—=Block 123

B Block 10<~>Block 138 B Block 10=~>Block 138

1B Block 10<—>Block 148 B Block 10=~>Block 148 .
B} Block 10<—=Block 158 (B Block 10<—=Block 158

B3 Block 10<—>Block 168 B Block 10<—=Block 168
1B} Block 10<—=Block 178 B Block 10<—=Block 178

B Block 10<~>Block 188 B Block 10<~>Block 182

B Block 110<~=Block 100 B3 Block 118<—5Block 110

B3 Block 118<—=Block 110 « | | B Block 128<—>Block 120 2

Hinzufligen Entfemen | Aufzeichnen

Pufwarts Abwarts Makros..
Bild 41
Dies ist im ndchsten Bild der Taster B.
A D
- @ [0 Weichen ok [3 Weichenstr. gleich ausschalten
B & “Weichenstr ausschalen
Cc B Bild 42
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Als dritte Moglichkeit konnen die Weichenstraen gleich nach dem aktivieren (und Stellen der Weichen)

wieder ausgeschalten werden. Dazu betdtigt jeder WeichenstraBen-Bahnwdrter aus Bild 30 beim Ausschalten
kurz den Taster C ,Weichenstr. autom. Aus™

Bahnwarter - 10-81

& Allgemeines | & Ausloser _&,EEdingung 58 Operationen

Pusisender Zustand: |

-We_ig:ﬁ_enstraﬁen v Operationen:

|ﬁ Block 10<—=Block 100 - | IE Weichenstr. autom. Aus
! I

Bild 43

Dieser Taster C wiederum schaltet Taster B (,Weichenstr. Aus") kurz ein.

Taster - Weichenstr, autom, Aus

% Allgemeines & Anschluss ) Bedingung " Operationen

Auslosender Zustand: B |~/ Block: leein
Weichenstrallen + | Dperationen:
B Block 10<->Block 100 - | |g Weichenstr. Aus

Bild 44

Warum der Umweg iiber Taster C ? In Taster C steht als Bedingung, dass Schalter D (,Weichenstr. gleich
Aus") eingeschaltet sein muss. Mit Schalter D kann ich also auswdhlen ob die Weichenstraen gleich wieder

ausgeschaltet werden (Schalterstellung |EI) oder ob sie aktiv bleiben (Schalterstellung E‘).

ss || LA Bedingung | “§ Operationen | K

: = | Ubempnifte Objekte: Meue Gruppi

.

4 | &|und
Weichenstr. gleich Aus

Bild 45

Schalter A ist der Betriebsarten-Schalter (siehe 5.1), der das Stellen der Weichenstrafen mit den blauen
Tastern auf dem externen Stellpult erlaubt (bzw. mit den TC-Tastern / TC-Schalter).

5.4 AutoTrain Zugfahrten starten
Nach meinen Informationen ist dies nur in der Version Gold maglich, nicht jedoch mit Silber.

Dazu sind kurz hintereinander zwei blaue Taster (siehe Bild 42) zu driicken. Mit der ersten Betdtigung wird
der Startblock und -richtung gewdhlt, mit dem zweiten Driicken der Zielblock und -einfahrrichtung. Alter-
nativ kénnen auch im TC-Stellwerk die Taster bei den Blacken angeklickt werden.

Umsetzung: Die Bahnwdrter bei den Blocken haben unter Operationen bei der roten Stellung folgende
Eintrdge (Beispiel Block 10 West):
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Bahnwarter - Wart Block 10West
2 Allgemneines | & Ausldser | | L Bedingung |4 Operationen | @ Memory 2 Kemmentar

Auslozender Zustand: o :

0K
| Zubehor = | Operationen:
= . e ) , " - Abbrechen
|E] AutoTrain ok | | [5] Voraussetzung: Ein/Ausschalter ' AutoTrain ok’ (Ein)
i@ LED Belegt aktualisieren =|[|® Block 10 Hife
! Weichen ok =

Hinzufigen Entfemen = Aufzeichnen

Aufwarts Abwarts Malkros.., | B .=| ¥

=

PO Eirfahrt nach rechts/urten Freigeben
P& Einfahrt nach rechts/unten Spemen

M Einfahrt nach links/oben Freigehen

4 Eirfahrt nach links/oben Spemen

[#] Ausfahrt nach rechts/uriten Freigeben
[Fa] Ausfahit nach rechts/unten Sperren

rj’j Ausfahrt nach links/oben Freigeben

|l_:i Ausfahrt nach links/oben Spemen

B AtoTrain nach rechts/unten
Cinag

%% Spontanfahit nach rechts/unten

% Spontanfahrt nach links/oben

? AutoTrain nach rechts/unten vom Bahnhof
@ AutoTrain nach links/oben vom Bahnhof

Bild 46

Hier von Block 10 die Blockfunktion ,,AutoTrain nach links". Die blauen Taster (und damit dieser Bahnwdrter)
konnen weitere Funktionen ausfiihren. Deshalb darf die AutoTrain-Operation nur gestartet werden, wenn die
Betriebsart AutoTrain gewdhlt ist. Dazu frage ich zuerst mit der Operation ,Voraussetzung" ab ob der
Schalter ,AutoTrain ok" in Stellung Ein" ist. Ist dies der Fall, dann wird die ndchste Operation ausgefiihrt
(hier AutoTrain starten). Ist die Voraussetzung nicht erfiillt, dann wird die ndchste Operation nicht
ausgefiihrt, also kein Start von AutoTrain.

5.5 Gespeicherte Zugfahrten starten

Wahl Betriebsart:
LED,
Taster

1) i TC-Blogknummer

\ Sperfen + 4= ; :}\
Weiche: Taster, LED f LED: Taster:

belegter Weichenstralle stelien,
Signalersatz: LED, Taster Block Zugfalirten starten

Bild 47
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Durch driicken von zwei blauen Tastern kdonnen gespeicherte Zugfahrten gestartet werden. Beispielsweise
startet das Betdtigen der Taster C und dann E eine Zugfahrt aus dem Abstellbahnhof (bei mehreren Ziigen
im Abstellbahnhof wdhlt TC einen zufdllig aus). Die Ausfahrrichtung ist nach links. Das Ziel ist dann der
Bahnhof, also einer der Blocke 20, 30 oder 40. Die Einfahrt in den Bahnhof ist ebenfalls in Fahrtrichtung
West, also von rechts nach links. Der Fahrweg ist: Abstellbahnhof -> Blocke 10 -> 81 -> 82 -> Bahnhof (einer
der Blécke 20, 30, 40).

Da die blauen Taster ja mehrere Funktionen ausfiihren kénnen, ist zuvor die Betriebsart [gespeicherte]
.Zugfahrt" zu wahlen.

Umsetzung in TC:

Zugfahrt - Abstell -> Bahnhof West

5 Allgemeines =F Regeln %Nachfolger bl 7iige ABedingung 2L, Start-Ziel ;A

Start und Zelttaste
Abbrechen
Start: ™ Wart Abstellbahnhof -
Hitre
Ziel: M Wart Bahnhof West -
Aufzeichnen... F;
Veichenstralie zuricksetzen durch Zieltaste 7]
Richtungsabhanagig

[] Reihenfolge der Tasten bestimmt Richtung der Zugfahrt

[ Starttaste muss gjcgnjdct s8N, Wenn Zeﬂaste-betétigt wird.

Bild 48

Bei der Zugfahrt habe ich unter ,Start-Ziel" die Bahnwdrter ,Wirt Abstellbahnhof" (Start) und ,Wdrt
Bahnhof West" (Ziel) eingetragen. Es stehen wiederum die Bahnwdrter drin - denn gemdB Abschnitt 4.2,
Bild 5 konnen die Zugfahrten sowohl von den externen Tastern als auch von den internen TC-Tastern
gestartet werden.

Bei mir gibt es in diesem Fall eine weitere Zugfahrt von Bahnhof West (Start) zum Abstellbahnhof (Ziel), die
aber eine andere Fahrroute nimmt. (Bahnhof -> Blocke 81 -> 82 -> 90 -> 100 -> Abstellbahnhof). Deshalb habe
ich die Option ,Richtungsabhdngig" ausgewdhlt. Damit muss zwingend zuerst die Start- dann die Zieltaste
gedriickt werden. So kann ich durch die Wahl in welcher Reihenfolge ich die beiden Tasten driickte, sagen,
welche der beiden Zugfahrten starten soll.

Meine gespeicherten Zugfahrten sollen grundsdtzlich nur in der Betriebsart ,Zugfahrt" gestartet werden.
Deshalb frage ich unter ,Bedingung” ab, ob der Betriebsart-Schalter ,Zugfahrt ok" eingeschaltet ist.

IEJ_-.f‘t.lat:f'|1‘-:rlg|v.=_r bl Tage || L Bedingung

I=HE
= | Uberprifte Objekte: Meue Gruppe

4 & | und
B Zugfahrt ok

= ‘

Bild 49

Autor: Johannes Biirglin, Februar 2021



TC mit externem Stellpult Seite 23

5.6 Spontanfahrt

Fiir Spontanfahrten sind im Vorfeld keine Programmierungen notwendig.

BHxE9 c@EO - Railroad & Co. TrainController Gald - Abstell Keeis V0 2021,02.12-g1
Railroad Bearbeiten Gleis Zubehor Ansicht Fenster Hilfe
B B o gl [ = Al
E @ Lj - e [B] zug zuweisen @ G erEman lE‘ A faaeren M@ Einfahrt sperren 4 Spontanfahrt |Al AutaTrain Symballeiste
B E b o™ ®m g b Ausrichtung wechseln B4 Einfahrt sperren & AutaTrain per Drag und Drop | |
5 = - - o -
& o n 2 ™ om [@] Reservieren L Jugyeiolipng [ Austahit sperren ## Alle Blacke sperren | 22 Regeln fir Spontanfahrten.. | uf AutoTrain speichem i
Zug | Fahrtmodus = | Zugverband Block | Blocksperren | SOTTCaTI AT | AutoTrain |
{ B DB 101 ~ |5 Meldungen (£}, Inspektor (5} Loks + Zage (5 Stellwerk = & Stellwerk [&] Traffic-Control [&] Block 82 [&] Traffic-Contral _ | 3 |
&) | Regeln

Gibt Regeln fur Spentanfahrten mit diesem Fahrzeug vor

Bild 50 (Bild von Silber 9.0 bzw. Gold 9.0)

Vor dem Starten der Spontanfahrt ist unter ,Regeln fiir Spontanfahrten® einzustellen ob der betreffende
Zug die Weichenstraen automatisch anfordern soll oder nicht. Der oben eingekreiste Eintrag zum Aufruf
der Regeln kann angeklickt werden sobald im TC-Stellwerk ein Zug ausgewdhlt wurde.

Zugfahrt - Spontanfahrt

=} Regeln

4

Automatisches Wenden

Wenden nach Stillstand

Weichenstralen automatisch anfordern
Lokal
B Start

Oj=g= O

Startverzégerung

DD

Standzeit nicht zuricksetzen
E Reservierung von Blacken und WeichenstraBen

=] Bekﬂe Blacke und Weichenstrafen v
WeichenstraBen automatisch anfordern

Fordert bendtigte Weichenstrafien selbsttatig an.
Ist diese Option nicht gesetzt, missen alle WeichenstraBen manuell aktiviert
werden.

Bild 51

Das manuelle Stellen der WeichenstraBen steht in 5.3. Werden die WeichenstraBen von TC selbsttatig
angefordert, dann ist das Sperren der Durchfahrt ganz hilfreich, siehe ndchster Abschnitt, um den Zug
(voriibergehend) anzuhalten. Oder falls mehrere freie Fahrwege vor ihm liegen, kann so beeinflusst werden
wo er als ndchstes hinfdhrt.

5.7 Durchfahrt sperren — Ersatz fir rotes Signal
5.7.1 Beschreibung
_- £ S = a
Sperren - == .20 ?'—._E'Hg Block 20
e o s g g \Durchfahrt
—(}é‘- S - m = gesperrt

o Block 10

Sperfen

Signal fiir LED

Signalersatz: LED, Taster Kontaktmelder fiir Taster
Bild 52 Externes Stellpult Bild 53 TC-Stellwerk
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An einigen Stellen im Stellpult habe ich die Maglichkeit vorgesehen die Durchfahrt voriibergehend sperren
zu konnen. Sinnvoll kann dies bei Spontanfahrten sein (siehe vorheriger Abschnitt). Oder auch gespeicherte
Zugfahrten kann ich so unterbrechen, den Fahrweg / bei mehreren Zielen das angesteuerte Ziel beeinflussen.

Hierzu gibt es im externen Stellpult rote Taster und rote LED. Die Tastenmodule im Hardware-Stellpult
arbeiten im sogenannten Toggelmodus, d.h. mit jedem Driicken des Tasters wird zwischen Durchfahrt frei
und Durchfahrt gesperrt hin und her geschaltet. Eine dunkle LED zeigt den freien Zustand an und eine
leuchtende den gesperrten.

Im TC-Stellwerk gibt es an den entsprechenden Stellen Kontaktmelder um die Tasterstellung einzulesen und
LED-Signale um die LED anzusteuern. Ein griines LED-Signal steht fiir Durchfahrt frei. Bei gesperrter
Durchfahrt ist das LED-Signal rot und im Block sind die Symbole fiir gesperrte Ein- und Ausfahrt zu sehen.
Durch Anklicken dieses LED-Signales im TC-Stellwerk kann ebenfalls zwischen Durchfahrt frei oder gesperrt
hin und her geschaltet werden. In der Goldversion ist es maglich den Kontaktmeldern andere Symbole
zuzuordnen (was ich gemacht habe - ,S" steht fiir sperren) - in Silber geht das nicht.

5.7.2 Programmier-Losung 1

Bei Selektrix kann ich dem Lichtdecoder zur LED-Ansteuerung und dem Tastenmodul zum Einlesen der Taster
die gleiche Adresse geben. Notwendig sind hierfiir Tastenmodule, die bei Tastenbetdtigung nur kurzzeitig
die Stellung senden und ansonsten das Datensignal nicht beeinflussen. Sendet das Tastenmodul dauernd die
Stellung oder ksnnen Tastenmodul und Lichtdecoder nicht auf die gleiche Adresse programmiert werden,
dann ist Losung 2 zu hehmen.

In Losung 1 schaltet der Kontaktmelder unter ,Operationen™ im einen Zustand das LED-Signal auf griin und
gibt die Blockein- und -ausfahrt frei. Im andern Zustand wird das LED-Sighal auf rot gestellt und die
Blockein- und -ausfahrt gesperrt:

155 | 58 Operationen | & Memory j} ss | ‘G Operationen | & Memery 2§
S "" S -
= | Operationen: + | Operationen:
4 | @ LED Block 10 West spemen 4 | | @ LED Block 10 West spemen
Block 10 Block 10

Block 10
] Bild 54 8] Block 10 Bild 55

Sowohl beim Kontaktmelder als auch beim Signal sind die ,Anschliisse" einzustellen.
Beim Anklicken des LED-Signales gibt es folgenden Informationsfluss:

LED-Signal schaltet um -> schaltet adressiertes Bit auf Sx-Bus um -> LED-Anzeige dndert sich -> gleichzeitig
empfdngt der Kontaktmelder das umgeschaltete Bit (da gleiche Adresse) -> Kontaktmelder gibt Blockein- und
-ausfahrt frei oder sperrt sie. (Ist TC im Simulatorbetrieb (Offline), dann ist der Kontaktmelder statt dem
Signal zu betatigen)

Ist dieser Informationsfluss nicht maglich, dann braucht es Losung 2.

5.7.3 Programmier-Losung 2
Losung 2 braucht zusdtzlich einen Bahnwdrter.

Im Kontaktmelder steht nur noch der Name (bei mir z.B. .6BS Block 10 West sperren*) (6BS steht fiir
GleisBildStellpult).
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5 | & Auslészer | | 1 Bedingung 2 Kommer
55 || & Auslaser | | L Bedingung = Kommen

e . i -
2 = * +| Obemprifte Objekte:  Neue Gruppe
v | Ubemprifte Ohjekte: Meue Gruppe

& || 4|&|und
S GBS Block 10 West spemen
Bild 56 (B LED aktualisieren Bild 57

a |8 und
$ GBS Block 10 West spemen

. ‘

Das LED-Signal holt seine Stellung vom Kontaktmelder, hier ,GBS Block 10 West sperren®. Es sind beide
Zustdnde einzutragen. Was es mit dem Schalter LED aktualisieren™ auf sich hat, steht im Abschnitt 5.10

Der Bahnwdrter holt seine Stellung vom LED-Signal. Dazu ist dieses Signal im Ausldser einzutragen.

& fusloser | |4 Bedingung i Operationen ¥ Memo

d: =t

- | Ubemprifte Objekts: Meue Gruppe
Westsperen ||| 4&jund
e v i @ LED Block 10 West spemen

Bild 58

Nun gibt der Bahnwdrter in der Operationenliste die Blockein- und -ausfahrt frei oder sperrt sie. Der Umweg
liber den Bahnwdrter ist notwendig, weil ein Signal keine Operationen ausfiihren kann.

& Bedingung | 5 Operationen |1 Bedingung |3 Operaticnen
L i
> | Cperationen: .| Operationen:
« | ] Biock 10 '_:A‘ g Block 10
[i#] Block 10 Bild 59 | Block 10 Bild 60

Sowohl beim Kontaktmelder als auch beim Signal sind die ,Anschliisse" einzustellen.

5.7.4 Loésung 3

Falls auf eine Stellmoglichkeit innerhalb des TC-Stellwerkes verzichtet wird, kann das ganze vereinfacht
werden. So kdonnte statt dem Taster ein Kippschalter verwendet werden. Da hier die Stellung zu sehen ist,
konnte auf die LED verzichtet werden. Im TC-Stellwerk wdre nun nur noch der externe Schalter mittels
Kontaktmelder einzulesen. In Anlehnung an die Bilder 49 und 50 kann der Kontaktmelder direkt die Blockein-
und -ausfahrt freigeben und sperren.

5.8 Signalstellung des Blockes anzeigen
Es kann die Stellung des Blocksignales angezeigt werden (habe ich nicht verwirklicht).

Dazu ist beim Block im Reiter ,Blockeditor" ein oder beide Blocksignal(e) auf zweibegriffig zu stellen.
Anschliefend ist auf das Blocksignal doppelt zu klicken und im neuen Fenster unter ,Anschluss" die Adresse
des Lichtdecoders einzutragen. Auf die gleiche Adresse konnte ein Signaldecoder auf der Anlage
programmiert werden, falls auf der Anlage ein Signal steht.
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Block - Block 10
% Allgemeines BBInckeditnr b# 7iige |l Bedingung 2§ Kommentar

O-@- & X
4 4 4 4
L A
o Markierungen:
. l{ 5_‘ Digtanz: |0

—
&) =

o

I_S b Bampe: |0 = on

Mur planmassiger Halt

ocksignal:
| Zweibeqriffig | |-

Bild 61

5.9 Besetztes Gleis anzeigen
8 - & 4

TC-Bloesknummer

=] 4= o ==
LED: _rﬂ E

.-'.1 ocg 10 |I-,
belegter

Block Bild 62 ext. Stellpult Signal fir LED

Bild 63 TC-Stellwerk

Ein besetzter Block wird bei mir im externen Stellpult mit einer rechteckigen, roten LED angezeigt. Zur
Ansteuerung dieser LED habe ich im TC-Stellwerk ein LED-Signal (rot = besetzt = LED leuchtet). Seine
Stellungsinformation holt sich das LED-Signal durch die Eintragungen im , Ausléser™:

Belegt Block 10
Belegt Block 10

Anschluss | & Auslser L4 Bedingun

inschluss | & Ausloser _;&,Eedingung £

—_—

e 0
'EI‘—“I ':i _": Ubemprifte Objekte: Meue €
*| Doepre Obikte = ][ 4 &)
a|| a|&|und | [ ] Block 10
= Block 10 Bild 64 = [E] .LED aktualisieren Bild 65

In den Ausldsern ist der zugehdrige Block einzutragen. Beim Zustand grin die Blockauswahl

Frei (nicht bE|Egﬂ, beim Zustand rot || BEEGt Was es mit dem Schalter .LED aktualisieren" auf sich
hat steht im ndchsten Abschnitt. Im Signal ist ferner der ,Anschluss" einzutragen.
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5.10 LED testen und aktualisieren

Ich habe einen Schalter eingefiigt (Name: ,LED aktualisieren®), mit dem ich die LED testen kann. Klicke ich
diesen Schalter an, dann wird zundchst jede LED eingeschaltet. Anschliefend wird jede LED wieder aus-
geschaltet (Bilder 66 und 67). So kann ich feststellen ob alle LEDs funktionieren und ob sie ansprechbar sind.

In der Operationsliste fiir den Schalter-Ein-Zustand steht nun jedes LED-Signal zweimal drin - zuerst im
LED-Ein-Zustand, dann im LED-Aus-Zustand -> ergibt eine lange Liste. Am Schluss schalte ich den Schalter
wieder aus.

Jetzt sind aber alle LEDs aus. Deshalb sind abschliefend die LEDs in ihren korrekten Zustand zu bringen
(dunkel oder leuchten). Dies erkldre ich am Beispiel der Besetztanzeige des Blockes 10 (Bilder 64 und 65):

Zundchst hatte ich das LED-Signal in Zustand rot gebracht (LED leuchtet), dann in Zustand griin (LED aus).
Ist nun Block 10 frei, dann ist alles ok. Ist er aber belegt, dann muss das LED-Signal wieder in den roten
Zustand geschaltet werden. Dazu habe ich im Ausloser fiir Zustand rot das Ausschalten des Schalters ,LED
aktualisieren™ mit aufgenommen. Ist beim Ausschalten des Schalters der Block belegt, dann ist die UND-
Verkniipfung erfiillt und das LED-Signal schaltet in den roten Zustand (= LED ein). Ist der Block frei, dann
ist die UND-Verkniipfung nicht erfiillt und das LED-Signal bleibt im Zustand griin (= LED dunkel).

Diese UND-Verkniipfung ist nun in jedem LED-Signal enthalten und zwar immer bei dem Ausloser, der fiir das
Einschalten der LED zustdndig ist.

Nach dem Einschalten der Anlage und dem Starten von TC stimmen bei mir manchmal die LED-Anzeige auf
dem externen Stellpult nicht mit den Zustdnden des TC-Stellwerkes iiberein. Ein Klick auf den Schalter ,LED
aktualisieren" bringt die LEDs in wenigen Sekunden in den richtigen Zustand - deshalb auch dieser Schalter-
name.

Ein/Ausschalter - LED aktualisieren

P Allgerneines | & Anschluss _é Bedingung %3 Operationen ﬁKDmmentar
Auslosender Zustand: B Block: kein * OK

Signale ~ | Operationen:

Abbrech

@ Signal Test Abfahit a|l® Belegt Block 10 a -
@ <Stellwer: (02/54)= = || [® Belegt Block 20 _ Hilfe

@ <Stellwerd (02/55)= @ Eelegt Block 30 5

@ <Stellwer: (02/56)> @ Eelegt Block 40

@ EBelegt Block 10 @ LED Reserve .
o Belegt Block 100 @ LED Augfahrt

@ Belegt Block 110 @ LED Autotrain i
@ Belegt Block 120 a |LED Weichen ok

@ Eelegt Block 130 @ Eelegt Block 71

@ EBelegt Block 140 @ Belegt Block 21

@ Belegt Block 150 « | @ Belegt Block 32 =

Hinzufligen Entfemen Aufzeichnen

fufwarts Abwarts Makros..
Bild 66
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Ein/Ausschalter - LED aktualizieren

% Allgemeines %Anschluss ,_&Bedingung 2 Operationen ﬁh’.ommentar

Auslosender Zustand: | 0] | v Block: kein v -“
Signale = | Operationen:

@ Signal Test Abfahit a|l® Belegt Block 90 a | St
@ <Stellwer: (02/54)= =||[®@ Belegt Block 110 Hilfe

@ <Stellwerd (02/55)= @ Belegt Block 120 =

@ <Stellwer: (02/56)> @ Eelegt Block 130

@ EBelegt Block 10 @ EBelegt Block 140 .
@ Belegt Block 100 @ Belegt Block 150

@ Belegt Block 110 @ Belegt Block 160 é"ﬁ
@ Belegt Block 120 @ Belegt Block 170

@ Eelegt Block 130 @ Eelegt Block 130

@ EBelegt Block 140 @ EBelegt Block 100 g

@ Belegt Block 150 « | | B LED aktualisieren =

Hinzufligen ' Entfemen \ Aufzeichnen

Aufwarts Abwarts Malkros...

Bild 67

5.11 Elemente verbergen
Mit all den angesprochenen Elementen wird das TC-Stellwerk ganz schan voll, z.B. rund um Block 10:

. F [n] F .
s,Ah::::k; 10 [ 2]

ignal: Besetztanzeige
Interner Taster

Interner Schalter
Bahnwarter

Externer Taster als Kontakitmelder Bild 68
Wenn alles richtig funktioniert, dann werden nur noch die internen Taster und Schalter bedient. Das (LED-)
-Signal, die Bahnwdrter und Kontaktmelder werden zwar fiir das Funktionieren des Hardware-Stellpultes
weiterhin bendtigt, sie brauchen aber nicht mehr im Blickfeld stehen.

Diese Elemente kannen also fiir den Normalbetrieb verborgen werden. Dazu bieten sich zwei Maglichkeiten
an:
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Bahnwarter - Wart Block 10West

% Allgemeines | ¢ Ausloser | Bedingung ‘% Operationen 2 Memory

Eigenschaften

Typ: Bahrwarter

Name:

Fenster: Stellwerk

Zeile: 24

Spalte: 14 Sichtbar nur im Editiermodus: I:D

Farbe: - 7 Beleuchtete Gleiselemente:  Aufzeichnen...
Symbal: ot fat r Symbole bearbeiten...

Bild 69

Entweder es wird ein Hdkchen bei ,Sichtbar nur im Editiermodus” gesetzt. Oder diese Elemente werden in
extra Stellwerksfenster verschoben. Nun kannen diese Fenster klein gemacht oder gleich verborgen werden.

Die zweite Variante hat im Fehlerfall den Vorteil, dass einige / alle Elemente schnell wieder sichtbar gemacht
werden konnen - ohne bei jedem Element das Hdkchen zundchst wieder zu entfernen und nach der Fehler-
behebung wieder erneut zu setzen.

Viel Freude mit der Beschreibung.

Stand 17.2.2021

TrainController Gold Version 9.0 B2,

Zentrale Miit MC 2004, Selektrix, Spur N, Windows 10, Decoder fiir Anlage und Stellpult: Firma Starz
und Miit
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