Jens Mohr

TrainController ist ein Produkt und registrierter Name der Fa. Freiwald Software, Egmating.

AICHBAUERNWEG 1, D - 83224 GRASSAU (CHIEMSEE / ACHENTAL),
TEL. (49) 08641 — 69 78 412
EMAIL JM@JENS-MOHR.COM



Jens Mohr

Inhaltsibersicht
I Y 0T 411V o ] { ST TP UPT PP 3
A 1ol 1 =1 o PP 4
2.1 (D= {1 011 (o] o T PP 4
2.2 Storfall - wie kann er erkannt WEIHEN 27 ....... e 4
221 Y LU =1 o] o T PRSP 4
222 RS (U= Lo o 2 USSP 4
2.2.3 RS U= Lo o T T USSP 5
3.  Falschfahrt - Erkennung >> Losungsansatz, Ziel dieses DOKUMENTS...........ccoveeeeieiiiiiiiiiciiciiiiiieee e, 6
4.  Falschfahrt - Erkennung >> Umsetzung im TC StelWEIK..........ovvvviiiiiiiii e 8
4.1 "AUDAU - UDBIOICK" ... ....veeeee ettt ettt et e ettt e et e et et eete e et e eneesaeeetaesteeeneennas 8
4.2  NotAus - Falschfahrtermittiung + Melder W xyz --- Erw. ZUbehor ...............ccoo oo, 11
4.3  NotAus - Falschfahrtermittiung W Xyz -—- BahNWEARET...........uuviiiiiiiieiieeieieeeeee e e 17
4.4 NOtAUS - FalSChfanmmMEIET .........ueiiiiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e e e s e e s e s eeaeneees 20
5.  Erstellung des "Erweiterten Zubehor" - ODJEKIES ........vvvviiiiiiiieieeie e 23

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014



Jens Mohr

Vorwort

Immer wieder taucht die Frage auf, wie kann man am besten auf Stérungen die beim Betrieb der Mo-
delleisenbahnanlage auftreten, wie z.B. Falschfahrten reagieren.

Sowohl im TC Forum (deutscher als auch englischer Teil) werden spezifische Situationen beschrieben
und Lésungen diskutiert.

Leider stehen in den TC Varianten Bronze und Silber nicht die gleichen Funktionen als Operationen
zur Verfigung wie in der GOLD Variante.

Die hier vorgestellten Lésungsansatze basieren auf der GOLD Variante von TC.

Alle hier diskutierten Ldsungsansatze sind letztendlich "Vehikel zur Umgehung von Hardware -
Schwachstellen".

Jeder Modellbahner ist am besten beraten, wenn er fiir eine einwandfreie Hardware sorgt.

Da natirlich auch mal die beste Hardware ausfallen kann, so sollte der Leser die im folgenden aufge-
zeigten Mdoglichkeiten als eine begleitende, absichernde MaRnahme betrachten.
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2.2

Falschfahrt
Definition

Ein Fahrzeug (Lok oder Zug) befahrt nicht den Fahrweg, der als SOLL - Fahrweg von TC berechnet
und mittels der WeichenstraRe (n) und den jeweils zugeordneten Weichen "eingestellt" wurde.

Das "Einstellen" bezieht sich in diesem Zusammenhang auf die im TC Stellwerk dargestellten Wei-
chenstellungen, als auch auf die, an die Zentrale gesandten Einstell - Informationen ("Kommandos" /
"Befehle").

Ausgehend von dieser SOLL - Situation ergibt sich auf der Anlage (Hardware) eine IST - Situation, die
vom SOLL abweicht; z.B. wurde eine Weiche nicht korrekt gestellt.

In dieser Betrachtung ist es im Moment unerheblich aus welchem Grunde diese falsche Weichenstel-
lung entstand.

Entscheidend ist, da das Fahrzeug einen anderen Weg nimmt als geplant und damit fir die TC

Steuerung "aulRer Kontrolle" gerat und im schlimmsten Fall auf ein anderes Fahrzeug auffahrt ("Zu-
sammenstof’").

Storfall - wie kann er erkannt werden ??

2.2.1 Situation 1

Das Programm TC bietet in den Regeln fur die Zugfahrten die Mdglichkeit an, das Falschfahrten er-
kannt werden.

Das in TC hinterlegte Prinzip geht davon aus, daf? aufgrund des berechneten Fahrwegs bekannt ist,
welcher Besetztmelder (in einem Block) als ndchster -- nach Verlassen eines Blocks -- ansprechen
soll.

Ist dies nicht der Fall und es spricht ein anderer Besetztmelder an, z.B. der Besetztmelder von dem
"abzweigenden Fahrweg" anstelle des "geraden Fahrwegs", dann wird dies als Falschfahrt interpre-
tiert.

Das Problem hierbei ist, das es Situationen gibt, bei denen ein solcher Besetztmelder bereits aktiv ist,
weil in dem Gleis z.B. ein Fahrzeug steht.

2.2.2 Situation 2

Mit einigem zusatzlichen Aufwand lait sich an jedem "Weichen - Gleis - Anschlul3" ein "kurzer" Gleis-
abschnitt mit eigenem Besetztmelder einbauen, der immer nur bei einer "Uberfahrt" aktiv wird, jedoch
nicht aktiv ist, wenn ein Zug im Gleis wartet / abgestellt ist.

In TC laRt sich jetzt eine Logik aufbauen, die erkennt, dafl? wenn ein solcher -- nicht an einen Block ge-
knipfter Melder -- anspricht UND die Weiche in TC eine andere SOLL Stellung aufweist, ein Falsch-
fahrtalarm ausgelost wird; z.B. das Programm "einfriert".
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Der Nachteil dieses Lésungsansatzes, der ansonsten sehr sicher ist, besteht darin, dal3 eine hohe An-
zahl von zuséatzlichen Besetztmelde-Dekodern bendtigt wird (Kosten + Platz - Frage) UND das in den
einzelnen Gleisabschnitten Gleislange fir den Zugbetrieb (Zugléange = Blocklange) "verloren" geht.
Auf3erdem ist darauf zu achten, daR die "Meldestrecke" lang genug ist, damit auch bei einer weiter zu-
rickliegenden "ersten leitenden Achse" das Fahrzeug nicht auf ein im Gleis / Block stehendes auffah-
ren kann (Sicherheitszone).

2.2.3 Situation 3

Der NEUE, hier vorgestellte Lésungsansatz, greift das TC Konzept auf, invertiert aber gedanklich die
Abl&ufe.

Aufgrund der SOLL Situation ist der néchste Besetztmelder bekannt. Dieser muf3 innerhalb einer defi-
nierten Zeit aktiv werden, wenn keine Falschfahrt vorliegt und das Fahrzeug nicht aus anderen Grin-
den "stecken geblieben" ist.

Diese Zeit kann unterschiedlich lang sein, je nach Lok / Zug und Geschwindigkeitsvorgaben.

TC bietet aufgrund der Objekte und bestehenden Informationen die Mdglichkeit an diese Zeitangaben
sehr individuell einzustellen und zu bericksichtigen.

Der Nachteil dieses Lésungsansatzes besteht darin, daf? er auf einer reinen "Zeitberechnung" beruht.

Dies erfordert "Rechenkapazitat”, denn die Zeitberechnung tritt bei jeder Weiche auf.

Bei einer hohen Rechnerauslastung besteht in hohem Grade die Wahrscheinlichkeit, dald sich diese
Zeiten indirekt verlangern kdnnen (es erfolgen zwischen Zeitablauf und Reaktion noch andere Aktio-
nen).

Dies hat zur Folge, daR das Fahrzeug noch etwas weiter fahrt, bevor ein Nothalt den Dekoder erreicht.
Es ist auch hier, wie in der Situation 2 eine entsprechende Sicherheitszone einzuplanen um Zusam-
menstoRe zu vermeiden.

Wie bei der Situation 2, gilt es abzuwéagen, ob alle Weichen / DKWs mit dieser Losung auszustatten
sind.
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Falschfahrt - Erkennung >> Lésungsansatz, Ziel dieses Dokuments

In diesem Dokument wird der Versuch unternommen ein Losungskonzept fur die in Punkt 2.2.3 ge-
schilderte Situation auszuarbeiten.

Die hier vorgestellten Methoden und Verfahren nehmen fur sich nicht in Anspruch "fehlerfrei” zu sein
und sind bestimmt "verbesserungsfahig”

Das Lésungskonzept muf von dem jeweiligen Nutzer auf seine Belange "portiert” werden.

Dieses Losungskonzept sollte im Zusammenhang mit dem Losungsansatz fiir den "Anlagen NotAus" -
Fall (siehe eigener TC WiKi Beitrag) betrachtet werden

Theorie

Ein Fahrzeug (Lok, Zug) verlal3t einen Block ("abgebender Block") und erreicht nach einer Zeit "t" Giber
die Weichenstral3e "w" (mit 1 bis n Weichen) den nachsten Block ("aufnehmender Block").

"t" ist abhangig von dem Fahrzeug, der max Geschwindigkeit fiir diese Strecke, der max. Geschwin-
digkeit des Fahrzeugs), ferner von der Betriebssituation (passieren der Weiche nach einer Anfahrt
oder bei "voller" Fahrt).

Kriterium fiir den Startzeitpunkt der "Zeitmessung" ist das interne, berechnete Blocksignal des "abge-
benden Blocks" in Kombination mit der aktiven Haltemarkierung des "abgebenden Blocks".

Stopzeitpunkt fur die "Zeitmessung" ist die Aktivierung des ersten (in Fahrtrichtung gesehenen) Mel-
ders im "aufnehmenden Block".

ergdnzende Betrachtungen (fiir DCC und Marklin - Fahrer)

Eine weitere Mdglichkeit zur Absicherung der Blécke / Gleisstrecken in denen Fahrzeuge warten / ab-
gestellt sind, besteht darin, daf3 nach einer Belegung die angrenzende(n) Weiche(n) so gestellt wer-
den, daf3 ihre Fahrtrichtung auf das freie Nachbargleis / den Nachbarblock weist.

Ist dieses Nachbargleis auch besetzt, dann bleibt die Weiche in der letzten Weichenlage.

Oder anders gesagt, die sich "anschlieRenden" Weichen werden immer so gestellt, daf? sie in der Ru-
hestellung auf ein freies Gleis / Block verweisen.

Diesem Gedanken liegt folgende Uberlegung zugrunde, TC startet bei entsprechender Regelsetzung
keine Zugfahrten auf / in ein belegtes Gleis; ergo kann es dann auch keine Falschfahrt geben.

Wird eine Zugfahrt ausgefihrt, dann in einen freien Block. Die Weichenlage sollte bereits auf diesen
verweisen.

Wenn man jetzt unterstellt, dafd TC diese Weiche aufgrund der Zugfahrt "nochmals stellt", dann mif3te
die Weiche 2x ihren Dienst versagen.
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Selectrix - Fahrer

Im Selectrix - System funktioniert dieses Prinzip nicht, denn TC kennt immer den HW-SX-Bus-Zustand
und ist dieser identisch mit der Situation im Stellwerk und der SOLL Fahrtrichtung, dann findet keine
Schaltung der Weiche statt.
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4. Falschfahrt - Erkennung >> Umsetzung im TC Stellwerk
4.1 "Aufbau - Uberblick"
In der Umsetzung wurden zwei Losungswege beschritten, die im folgenden dargestellt wer-
den sollen.
In einem Fall kommt ein eigens gestaltetes Objekt aus dem Bereich "Erweitertes Zubehor"
zum Einsatz; im anderen Fall wird eine Losung, bestehend aus Bahnwarter(n) und Schalter /
Taster vorgestellt.
Das "Erweiterte Zubehor" Objekt hat den Vorteil, dal? dieses Leistungsmerkmal mit weniger
Objekten realisiert werden kann.
Der Konfigurationsaufwand ist, nachdem man einmal das "Erweiterte Zubehor - Objekt" er-
stellt hat, gleich hoch zu veranschlagen.
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Auszug aus einer Modellbahnanlage.

Als Beispiel fur die Falschfahrterkennung ist der "braun” markierte Fahrweg gewahlt, der von
einem "abgebenden Block" in zwei "aufnehmende Blocke" fihrt; jeweils abhangig von der
Weichenstellung der DKW und der folgenden Weiche ODER anders gesagt von der aktiven
TC - Weichenstral3e.

Die links zu sehenden "gelb unterlegten” Symbole, oben das Objekt "Erweitertes Zubehdor",
darunter die Objekte "Bahnwarter” (links) und "Schalter / Taster" (rechts), haben folgende
Funktionen (von oben nach unten [ links, rechts]) ..

e NotAus - Falschfahrtermittlung + Melder W xyz --- Erw. Zubehor
e NotAus - Falschfahrtermittlung W xyz --- Bahnwarter
e NotAus - Falschfahrtmelder
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NotAus - Falschfahrtermittiung + Melder W xyz --- Erw. Zubehor

Dieses erweiterte Zubehor Ubernimmt in Form eines Schalters mit mehreren Schalterstufen
(1 ...n) die Uberwachung einer Weiche, DKW in Hinblick auf eine NotAus - Falschfahrt - Si-
tuation.

Die letzte Schalterstufe ist die Stufe, welche bei einer Zeitiberschreitung aktiviert wird und
eine Falschfahrt signalisiert.

Die Stufen dazwischen (ab Stufe 2) iibernehmen die zeitliche Uberwachung mittels einer
Zeiteinstellung. Da die Loks / Ziige u.U. unterschiedlich schnell vom "abgebenden Block" in
den "annehmenden Block" fahren, kann jede eingefuigte Stufe fur eine "Zeitgruppe" die
Uberwachung iibernehmen.

Uber die Bedingungen der Stufen kénnen die Konditionen mittels Combi-Abfragen festgelegt
werden.

Es mufl? mindestens eine Stufe vorhanden sein.

Der Ausldser fir die zweite bis n te Schalterstufe ist auf den "abgebenden Block" in Kombi-
nation mit dem "aufnehmenden Block" ausgerichtet.

NotAus - Falschfahrtermittlung W xyz --- Bahnwaérter

Dieser Bahnwarter (BW) Uberwacht die Weichenkonstellation und die angeschlossenen
Blocke. Verlaldt eine Lok / Zug den "abgebenden Block", dann wird dieser BW aktiviert.

Die Aktivierung startet in den Operationen eine Uberwachungszeit welche die "max. Fahrzeit"
bis zum "aufnehmenden Block" reflektiert.

Da die gestarteten Operationen auch bei einem zwischenzeitlich ausgeschalteten BW weiter
laufen, wird ein Schalter / Taster zur Auswertung bendtigt.

Wird innerhalb dieser Zeit dieser BW Uber die Auslésekombination (= Einfahrt in SOLL Block)
deaktiviert, dann kann wegen der Bedingungseinstellungen im Schalter / Taster dieser nicht
aktiviert werden.

Ist dieser BW noch aktiv, dann wird beim Ansprechen des Tasters / Schalters ein "NotAus
Falschfahrt - Alarm" ausgelost.

Fahren nicht alle Loks / Ziige gleich schnell Giber diese Weiche / Weichenkombination, so
missen die Loks / Zlige in Zeitgruppen aufgeteilt werden. Fir jede Zeitgruppe ist ein solcher
BW einzurichten.

Uber die Bedingungseinstellungen mittels Combi-Abfragen kénnen die BWs sauber zuge-
ordnet werden.
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NotAus - Falschfahrtmelder

Dieser Schalter (oder ein Taster) wertet aufgrund der Bedingungen aus, ob bei Zeitablauf
eine Falschfahrtsituation vorliegt oder nicht.

In den Operationen sind die notwendigen Aktionen, je nach Anlage, einzutragen; z.B. Einfrie-
ren / Stop.

Dieser Schalter kann auch in das NotAus Konzept eingebunden und durch einen BW wie ein
Melder abgefragt werden.
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4.2 NotAus - Falschfahrtermittlung + Melder W xyz --- Erw. Zubehor

Falschfahrtdetektion - NotAus - Falschfahrtermittiun
|§Allgemeines |& anschivss | sAkommentar |

Eigenschaften: ok
Top: Falschfahrtdetektion I—‘
Mame: Mabhus - Falschishrtermitiung + Melder W syz - Enw.Zubshir
Fenster Heimhauzen
Zeile: 20 Spalte: 3
Sichtbar nur im Editiermodus: [ &
&

Falschfahrtdetektion - NotAus - Falschfahrtermittiung ¥ xyz

Sralgerneines | § Anschiuss | Akommentar

~ Anzchlugs:

Top: |weichenadriesse =

Digitalsystemn: I Ohne Anschiuss - #Abbrechen

Basizadiesse; 1 @

~Test:
c

" e—

Im erweiterten Zubehdr mul3, obwohl ansonsten nicht benétigt, die Funktion "Weichenanschluf3"
als Operation gesetzt werden, damit beim Einsatz im Stellwerk der Zugriff auf die Eigenschaften frei-
gegeben wird und die entsprechenden, individuellen Konfigurationen vorgenommen werden kdnnen.
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Durch markieren des Symbols in der Mitte des Quadrats und dann dem Aufruf der Eigen-
schaften konnen die folgenden Einstellungen vorgenommen werden.

Einstellungen fur den "Zustand 1" -- hier Grundzustand des Objektes

Zubehiir - NotAus - Falschfahrtermittlung W zyz - Schalter 1

|°{\§Operationen |& puslser | 4Bedingung | AKormmentar |

Auslosender Zustand: I s

ISystem-Dperationen - Operationer:
_‘5 m

q}ﬂ Klangdatei

¥ wamnton

& Meldung

i) Popup-Meldung
I tlle Tiige snhalen L
@ Alle Blacke Speren c @
@ Alle Zugtahrten Speren

Einfrieren

@ Stop System

%5 Babrhofeubn Starten

(= Babrhofsubn Aekalten

= Babrhofsuhr Stellen 00:00

Lg Obiekt Auswahlen

5 Menii T aste

|1 Schalte Funklion bei allen Fahrzeugen

| Hinzufiigen ‘ ‘ Entiernen | |Aufza\chnen‘

| Bufwarts H LbwErts || b akros... ‘ I -

Zubehir - NotAus - Falschfahrtermittlung W xyz - Schalter 1

|~§9}Operatwunen |é Ausldser |_&,Bedwngung |j}<ammentar ‘

Betroffener Zustand:

IAIIE Elemente *  Uberpiiifte Objekte: Neue Gruppe

BF-B-A-Gleiz 10 Ausleuchtung

= "BF-B-A-Gleis 9 Ausleuchtung

= "Hw'wB1-3/4-Ausleuchtung-Problembelegung
Start-Ziel > Sthd-Industrie 3 - Belegt

Abbrechen

1 "Start-Ziel > StM-Industrie 3 - Frei &
(8] "Start-Ziel » St-Industrie 4 - Belegt e &
(7] “Start-Ziel > St Industrie 4 - Frei

B <Switch-Board (21743

l <Switch-Board [24/42]> - Viebegriffiges Signal -- S%-Bus
B sc->H-BWerb (B]

[0 & _TEST HP1

[ 4_TEST HP2

= & _TEST Sh1

4| Aktion 3> FR Heimhausen: Gleis H [Block3) - Gleis » H [Bloc
= Aktion »> FR S Rampe StmeS - Ausfahit St: Signal rat sck
[» &ktion > Sornenhang Gleis 2 benutzen

[> &ktion >> Sonmerhang Gleis 3 benutzen > St Rampe bele
[» &ktion 33> Sonnerhang Gleis 3 berutzen > Oberholung

> &ktion 3> Sonnenhang Gleis vz benutzen > B ahrwaErter-a

[] &ligemein Flagman riicksetzen =
| | 3

| Hinzufiigen || Entfemen | ‘gufzeichnen| [T Micht [Iberpriift:
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2ubehiir - Notaus - Falschfahrtermittlung W xyz - Schalter 1

|~:€§Operatwonen |é Aucldser |._3E!ed|ngung |ﬁK0mmentar

Betroffener Zustand:

IAI\e Elemente +  Uberpriifte Objekte: Heue Giuppe

= "BF-B-&-Gleis 10 Ausleuchtung
= "BF-B-A-Gleis 3 Ausleuchtung
= "Hw//B1-3/4-Ausleuchiung-Problembelegung

1] “Stant-Ziel > Sthd-Industrie 3 - Belegt

|5l "Start-Ziel > Sttd-Industrie 3 -- Frei

7 "Start-Ziel > Sth-Industrie 4 - Belegt

|8 "Start-Ziel > Std-Industrie 4 - Frei

B <SwitchBoard [21/43)>

I <Switch-Board [24/42]> - Vierbegriffiges Signal - 5x-Bus
B Ac->H-Berb[B]

A_TEST HF1

B 4_TEST HPZ2

B A_TEST Sh1

4 &kfion »> FR Heimhausen: Gleis H [Block3) - Gleis » H [Bloc
= Aklion »> FR 5: Rampe S5tm-5 - Ausfahrt St Signal rot sck
I Aktion »> Sonnerhang Gleiz 2 benutzen

[p &kfion >> Sonnenhang Gleis 3 benutzen > St Rampe bele
[» Akfion »> Sonnerhang Gleis 3 benutzen > Oberholung

I Aklion > Sonnenhang Gleis spz benutzen > Bahnwsiteré

Ea Allgemein Flagman riick setzen =
4| | »

| Hinzufiigen | | Entfemmen | |Qufzewchnen| I~ Hicht Oberpriit:

Abbrechen

& E
o &

Einstellungen fur den "Zustand 2" -- hier Zeiteinstellung fur den Fahrweq / Fahrzeug

>> pro unterschiedlicher Fahrzeit ist ein solcher Zustand in das erweiterte Zubehor einzufiigen.

Zubehir - NotAus - Falschfahrtermittiung W xyz - Schalter 1

|‘§€Operationen |é Augidser | 1 Bedingung | Z4Kommentar

Ausldzender Zustand:

ISyslemererahonen ~ Operationsn:

75 E Werzagerung 00:00:02.000

@ﬁ Klangdatei ottus - Falgchfahitemitiung W o=pz - Schalter 1
¥ wamton

& Meldung

i) Popup-teldung

15 Alle Ziige Anhalten

@ Alle Blocke Speren
@ Alle Zugtahrten Speren
Einfrieren

L_Lg Stop System

) Bahnhofsuhr Starten
2 Bahrhofsubr Anhalten
= Bahmhofeuhr Stellen 00:00
Lg Objekt Auswahlen

% MenliTaste

1 Schalle Funktion bei allen Fahrzeugen

| Hinzufiigen || Entfernen | |éuf2&ichnen|

| Aufwarts || Abwarts || Makros... | -

Die "Verzogerungszeit" reprasentiert die max. SOLL - Fahrzeit.
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Zubehdr - NotAus - Falschfahrtermittiung W xyz - Schalter 1

|~€§Operatlonen |éﬂU5|"35Ef ‘._%Bed\ngung |__ﬁl<0rnmentar

Betroffener Zustand.

IAIIe Elements *  [berpriifte Objekte: Heue Gruppe
= & &) und Abbrechen

-8 Gleis > H [BlockE]
1| oder

4§ Gleis > H [Block)
-4 Gleis > H (Block5)

= "BF-B-&-Gleis 9 Ausleuchtung
= HwHw B -3/4-Ausleuchtung-Prablembelegung
il "Start-Ziel » Sthi-Industrie 3 - Belegt

& 1] oder
”Start-Z?eI > StM-Induslr?a 3 - Frei ;ﬁ und .
| “Stant-Zlel » Sth-Industrie 4 - Belegt 12 Gleiz » H [BlockE) <->H-Gleis 1 o
# “Start-Ziel » Std-Industrie 4 - Frei

e || oder

B <SwichBoad [21/42)> H-G 1-Besetztmelder

l <Switch-Board [24/42]> - Vierbegiffiges Signal - 5x-Bus
B A¢->HEBVerb (B]

A_TEST HP1

Bl 4_TEST HPZ

[ 4_TEST Shi

4 Aktion >> FR Heimhauser: Gleis H [Block3) - Gleis > H [Blac
= aktion >> FR S: Rampe Stm-S - Ausfabit St Signal rat sck
[p &ktion >> Sonnenhang Gleis 2 benutzen

[p &ktion >> Sonnenhang Gleis 3 benutzen > 5t Rampe bele
[P &ktion >» Sonnenhang Gleis 2 benutzen > Ubetholung

[p &ktion 3> Sonnenhang Gleis xyz benutzen > Bahrwrter-d.

m Allgemein Flagman riicksetzen =
< I

| Hinzufiigen || Entternen | |gufzeichnen| [ Hicht

H-G 1-Besetztmelder

1B Gleis > H BlockB] <->HB-Auskahrt
- || oder

® HE-Ausfahit-Besetztmelder

& | und

HE-Ausfahrt-Besetztmelder
combi
HEB-Ausfahrt

Oberpriift; | &/ - E

Hier sind die Bedingungen eingestellt, insbesondere tiber Combi > Ziige.

Zubehir - NotAus - Falschfahrtermittiung W xyz - Schalter 1

| Operationen | & Ausleser |4 Berdingung | fkommentar |

Eetroffener Zustand:

IAIIB Elemente = Uberprifte Objekte: Neue Gruppe

Abbrechen

= “BF-B-2-Gleis 3 Ausleuchtung
= “HwwEB1-3/4-Busleuchiung-Problembelegung
[ “Start-Ziel > Sit-Industrie 3 -- Belegt

Stat-Ziel > St-Industie 3 - Frai b
|5 “Start-Ziel > St-ndustrie 4 -- Belegt c &
[ “Start-Ziel > StM-ndustrie 4 - Frei

i <Switch-Board [21/43)>

I <Switch-Board [24/42)> - Vierbegiiffiges Signal -- 5x-Bus
B Ac-rHBVeb (B

(B A_TEST HP1

(Bl A_TEST HP2

(B A_TEST Shi

4 akfion »» FR Heimhausen: Gleis H [Block3)] - Gleis > H [Bloc
% aktion »> FR 5: Rampe Stm-5 - Ausfahrt Sth: Signal ot sck
[ Aklion >> Sornenhang Gleis 2 berutzen

[P &kfion »» Sornenhang Gleis 2 berutzen > St Fampe bele
[ Aktion »» Sornenhang Gleis 3 berutzen > Dberholung

[ Aktion 3> Sornenhang Gleis wpz benutzen > BahnwaErter-&y

E Allgemein Flagman riicksetzen =
<|“ R _..I . >

| Hinzufiigen || Enltfernen | |éufzeichnen| [~ Hicht Uberpriift:

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --

TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Einstellungen fur den "Zustand 3" -- hier Zeiteinstellung fur den Fahrweq / Fahrzeug

hor - NotAus - Falschfahrtermittlung W xyz - Schalter 1

5 Operationen |é Auslser |._,§,Eledingung |__ﬁK0mmentar

Auslozender Zustand:

|System-Dperationen = Dperationen:

- f i Popup-Meldung "Notéus Falschishrt W ez
{3 Klangdatei otéus - Falschfahrtmelder

¥ Warnton E Werzigeng 00:00:10.000

& Weldung otdis - Falschfahrtermittiung ' spz - Schaler 1
3 Popup-Meldung
5 Alle Ziige drhalten L
7 &lle Blocke Sperren -
@ Alle Zugfahrten Speren

Einfrieran

@ Stop System

5 Bahnhofsubr Starten

= Bahnhofsubr Anhalten

"= Bahnhofsubr Stellen 00:00
L Obigkt Auswahlen

I Menii Taste

1 Schalte Funktion bei allen Fahrzeugen

| Hinzufiigen || Entternen | |Qufzeichnen|

| Aufwats || AbwaErts || takros... | I -

An dieser Stelle sind die jeweils notwendigen Operationen zum Stoppen der Zige bei einer
Falschfahrt einzutragen.

Zubehir - NotAus - Falschfahrtermittlung ¥ xyz - Schalter 1

Betioffener Zustand:

|A||e Elemente ~  Dberpriifte Objekte: Neue Gruppe

5 lichtung 5t Margareten Abbrechen
= “BF-B-&-Gleis 10 Ausleuchtung
|- “BF-B-&-Gleis 3 Ausleuchiung

= “Hw'wB1-3/4-Auzleuchtung-Problembeleguing
Start-Ziel » Sthd-Industrie 3 - Belegt

[ “Start-Ziel > Sth-Industrie 3 - Frei ks
[# “Start-Ziel > St-Industrie 4 -- Belegt o
[ “Start-Ziel > Sthd-Industrie 4 -- Frei

B <Switch-Board (21743

l <Switch-Board [24/42)> - Vielbegriffiges Signal -- 5%-Bus
B &<->HBVerb (B

3 &_TEST HP1

&l &_TEST HP2

(= &_TEST 5k

4 Aklion »> FR Heimhausen: Gleis H (Block3) - Gleis > H (Bloc
= Aktion >» FR 5: Rampe Stm-5 - Ausfahrt St: Signal rot sck
[ &ktion >> Sonnenhang Gleis 2 benutzen

[ &ktion >> Sonnenhang Gleis 3 benutzen > St Rampe bele
[ &ktion >3 Sonnenhang Gleis 3 benutzen > Uberholung

[ &ktion »> Sonnenhang Gleis xyz benutzen > Bahnwrter-a.

EaAllgemein Flagman riicksetzen -
| | »

| Hinzufiigen || Entfernen | |ﬂufzeichnen| I~ Hicht Uberpriift.

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Betroffener Zustard:

IAIIe Elemente = [Oberpriitte Objekte: Meue Gruppe
= | & und Abbrechen

_i Matéus - Falzchiahrtermittiung 'w' xpz - Schalter 1

i 10 Augleuchtung
1= "BF-B-A-Gleis 3 Ausleuchtung

= "Hw-wWB1-3/4-Ausleuchtung-Problembelegung
[A] “Start-Ziel > Sik-Industie 3 - Belegt

[6] "Start-Ziel > Sth-Industie 3 - Frei ®
|71 "Stat-Ziel > Sth-Industie 4 - Belegt e
[ “Start-Ziel > Sthd-Industie 4 - Frei

B <SwitchBoard (21243

I <Switch-Board [24/42)> - Vierbegriffiges Signal -- S=-Bus
B A¢-»H-Berb [B)

3 &_TEST HF1

Bl A_TEST HF2

[El &_TEST Shi

| Akfion 3> FR Heimhausen: Gleis H [Block3) - Gleis > H [Bloc
= Aklion >» FR 5: Rampe StmeS - Ausfahrt StM: Signal rot sck
[p &kfion »> Sonnenhang Gleis 2 benutzen

[» Aktion 3> Sonnenhang Gleis 3 berutzen > St Flampe bele
[r &kfion >> Sonnenhang Gleis 3 benutzen > Uberholung

[» Aktion »> Sonnenhang Gleis syz benutzen > Bahnwirter-fu

EEl Allgemein Flagman ricksetzen =
| | v

| Hinzufiigen || Entfernen | |gufze|chnen| [~ HMicht

Oberpriift: | &| - E

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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4.3

NotAus - Falschfahrtermittlung W xyz --- Bahnwarter

Bahnwirter - Notaus - Falschfahrtiiberwachung

|'Q§‘Allgemeines |é Busidser |._3Eled\ngung 2 Operationen

& Mermary

Z4Kornmentar

~ Eigenschaften

Typ: B ahrwarter
Abbrechen

e |

: Hilfe
Fenster: Heimhauzen
Zeile: 21
Spalte; 4 Sichtbar nur im Editiermadus: [~ @
Farbe: I- - Beleuchtete Gleizelemente: C
Symbal: F % - Symbole bearbeiten...

Bahnwirter - NotAus - Falsch

| 5F sligemeines | & Ausidser | 3 Bedingung |5 Operationen | & Memary

Betroffener Zustand: % -

IAIIe Elemente

= Uberpriifte Dbjekte:

Zkommentar |

Meue Gruppe

“BF-B-A-Gleiz 10 Auzleuchtung
= "BF-B-A-Gleiz 9 Ausleuchtung
3 "Hw!wE1-344-Ausleuchiung-Problembelegung

Al "Stait-Ziel > StM-Industrie 3 - Belegt

7] “Start-Ziel > StM-Industrie 3 - Frei

1 "Stait-Ziel > Sth-Industrie 4 -- Belegt

[# “Start-Ziel » Stid-Industiie 4 - Frei

I <Switch-Board [21/43]>

' <Switch-Board [24/42]> - Vierbegriffiges Signal -- 5X-Bus
B Ac->H-BVerb (B)

O A_TEST HP1

B A_TEST HP2

& A_TEST 5hi

4 &ktion »> FR Heimhauser: Gleis H (Block3) - Gleis » H (Bloc
= Aktion »» FR 5: Rampe Stm-S - Ausfahrt Std: Signal rat sch
P &ktion »> Sonnenhang Gleis 2 benutzen

P &ktion »> Sonnenhang Gleis 3 benutzen > St Flampe bels
P &ktion > Sonnenhang Gleis 3 benutzen > Uberholung
P &ktion »> Sonnenhang Gleis sz benutzen > Bahnwdter-d

o

EE| Allgemein Flagman riicksetzen
| |

| Hinzufiigen | | Entfernen | |Aufzeichnen|

= & und

[~ HNicht

Abbrechen

I

B8 Gleiz > H (Blocks)

& 1| oder

----- 4§ Gleis > H [BlockS)
----- 4+ Gleiz > H [Blocks)

T

|| oder [
=&/ und
21 Gleis > H (BlockS] <-->H-Gleiz 1 O

® H-G 1-Besetztmelder

| und

@ H-G 1-Besetztmelder

| combi

Gleiz » H [Blockh]

& & und

B4 Gleis > H [BlockS] <-->HB-Ausfahrt

- @ HB-Ausfshrt-Besetztmelder

| und

@ HB-Ausfahrt-Besetztmelder
C| combi

Gleiz » H [Blockh]
Motdus - Falschiahrtmelder

Oberpriift; | & - E

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Bahnwairter - NotAus - Falschfahrtiiberwachung

| 5f sllgemeines | & Ausitser |L3Bedingung 58 Operationen | & Memnary
Betroffener Zustand: | LG

IAIIe Elemente ~  Uberpriifte Objekte: Neue Gruppe

= "BF-B-&-Gleiz 10 Ausleuchiung
= "BF-B-&-Gleiz 9 Ausleuchtung
1 "HwWAWET-3/4-Ausleuchiung-Problembelegung

“Start-Ziel » Sthd-Industrie 3 - Belegt

*Start-Ziel » St-Industrie 3 - Frei

“Start-Ziel > Sthd-Industrie 4 - Belegt
] “Start-Ziel > Sth-Industiie 4 - Frei

I <Switch-Board [21/43)>
' <Switch-Board [24/42)> - Vierbeariffiges Signal - 5x-Bus
B A<->H-BVerb (B)
0 A_TEST HP1
B A_TEST HP2
= &_TEST 5h1
4| Aklion »> FR Heimhauzen: Gleis H [Block3) - Gleiz > H (Bloc
= Aktion >> FR 5: Rampe Stm-S - Ausfahrt Sth: Signal rot sck
[ Aktion »> Sonnenhang Gleis 2 benutzen
[ Aklion »> Sonnenhang Gleis 3 benutzen > St Rampe bele
[» &ktion »» Sonnenhang Gleis 3 benutzen > Uberholung
[ Aklion »> Sonnenhang Gleis syz benutzen > Bahnwrter-A

E Allgemein Flagman riicksetzen =
< | »

| Hinzufiigen | | Entfernen | |Qufzeichnen| [~ Micht Uberpriift:

ZKommentar |

Abbrechen

ilfe:

I
@ @

EEEET

Bahnwairter - NotAus - Falschfahrtiberwachung

|§‘Allgemeines |éAusIﬁser |._5Eledingung |-®Operationen |§.‘é’ Memory | zgKommentar
Auslozender Zustand: [pa s
ISystem-Dperationen - Operationen:

]

(0] Klangdatei Mokt - Falschiahrtmelder

¥ ‘wamton

& Meldung

£ Popup-teldung
Alle Ziige Anhalten ®
Alle Blocke Sperren

Abbrechen

Alle Zugfahten Speren
Einfrieren
(0] Stop Sustem
= Bahnhofsubr Starten
e B ahnhofsubr Anhalten
"=+ Bahnhofsubr Stellen 00:00
L Objekt Auswahlen
Menii-Taste

1 Schalte Funktion bei allen Fahrzeugen

| Hinzufiigen | | Entfernen | |Qufzeichnen|

| Aubwarts || Abwarts || Makros... |

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Bahnwirter - NotAus - Falschfahrtiiberwachung

| 2 llgemeines | & Ausldser |_5 Bedingung |%F Operationen |§-'l'a Memory | Z4Kornrmentar
~Busschalten:
® Selbsttatig
' Manuell
(" Zeitgeber - starten, wenn Melder eingeschaltet wird Zeit:
" Zeitgeber - starten, wenn Melder ausgeschaltet wird ] E Sek.
" DurchZug - wenn der Zug den Einschaltpunkt passiert hat.
" Durch Zug - wenn der Zug den Ausschaltpunkt passiert hat.
" Durch Melder - wenn der unten angegebene Melder eingeschaltet wird.
" Mit Melder - wenn der unten angegebene Melder ausgeschaltet wird,
telder: -
' Einfhus

Mormalzustand I - [E Auszschalten Erzwingsn

{Zusatzoptionen:

Abbrechen

H

(il

a7 @
&y

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
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4.4 NotAus - Falschfahrtmelder

Ein/ Ausschalter - Notaus - Falschfahrtmelder

~ Eigenzchaften:

Typ: Einstwsschalter

Mame: Nott.ﬁus - Fais“c:hf.ahrtmeicier
Steuertaste: I_

Stellwerk: Heirmhausen

Zeile: 22 Spalte: 4 -
Farbe: l—v Sichthar nurim Editiermadus: [ A ézﬁ
Symbol: IE =] - Symbale bearbeiter...

Ein/ Ausschalter - NotAus - Falschfahrtmelder

~fnschiuss: EIK
Digitalsystem: |1 biit Dizral =
Abbrechen
Adresse: il H Machsts fisie suchen
£ Hilfe
Modus: IDperationen ausfiihren i
[ @& ®
~Zustand: C
Test: k|

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Betroffener Zustand:

IAIIe Elemente ~  Uberpriifte Objekte: Neue Gruppe

StM-5 c St Abbrechen
= "BF-B-A-Gleiz 10 Ausleuchiung -
= "BF-B-A-Gleiz 9 Ausleuchtung

= “HiwdwB1-3/4-Ausleuchtung-Problembelegung
[ “Start-Ziel » StM-Industrie 3 - Belegt

|51 “Start-Ziel > Sth-Industrie 3 - Frei &
[l “Start-Ziel » StM-Industrie 4 - Belegt -
[l “Start-Ziel » Sth-Industrie 4 - Frei

B <Switch-Board [21/43)>

I <Switch-Board [24/42]> - Viertbegriffiges Signal - S%-Bus
B A<->H-BVerb B)

E A_TEST HP

B A_TEST HP2

B A_TEST 5h1

4| Aktion »» FR Heimhausen: Gleis H [Block3) - Gleis » H [Bloc
= Aktion »> FR S: Rampe Stm-S - Ausfahrt St: Signal rot sch

B Iﬁktinn +3 Snnnenhann Gleis ? hﬁm'r?ﬁn ki
4 3

| Hinzufiigen | | Entfermen | |Qufzeichnen| [~ Hicht Uberpriift:

Ausschalter - NotAus - Falschfahrtmelder

Betroffener Zustand: “
IAIIe Elemente ~  Uberpriifte Objekte: Meus Gruppe
5 = Abbrechen

= “BF-B-&-Gleiz 10 Ausleuchtun

if
= "BF-B-&-Gleiz 3 Ausleuchtung
l

“Hw'wB1-3/4-Ausleuchiung-Froblembelegung

[ “Start-Ziel » St-Industrie 3 - Belegt

|21 “Start-Ziel > StM-Industrie 3 - Frei ®
[ “Start-Ziel » Sth-Industrie 4 - Belegt o
|2l “Start-Ziel > StM-Industrie 4 - Frei

I <Switch-Board [21/43):

' <Switch-Board [24/42]> - Vierbegiiffiges Signal - Sx-Bus
B A<->H-BAerb [B)

0 A_TESTHF

B A_TEST HP2

= A_TEST Shi

4 &klion »» FR Heimhausen: Gleiz H [Block3) - Gleiz » H [Bloc
= Aktion >> FR 5: Rampe Stm-5 - Ausfahrt Sth: Signal rot sch

13 Iﬁkrinn 3+ Snnnenhann Gleis 2 hﬁnlihen L
4 3

| Hinzufiigen | | Entfemen | |Qufzeichnen| I~ Micht Uberpriift:

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Ein/ Ausschalter - NotAus - Falschfahrtmelder

| 27 Allgemeines | & Anschiuss |_5 Eedingung

Auslizender Zustand: Block: I kein i -“
I System-Operationen - DOperationer:
(04 Klangdatsi
-
¥ wamton
&7 Meldung
!,z Popup-teldung
IS Al Ziige Anhalten &
Alle Blocke Sperren I

Alle 2Zugfahiten Sperren
Einfrieren
L) Stop System
=) B ahnhafsuhr Starten
e B ahnhofzubr Anhalken
"= B ahrhofsubr Stellen 00:00
& Objekt Auswahlen
Menii-T aste
|1 Schalte Funktion bei allen Fahrzeugen

| Hinzufiigen | | Entfernen | |Qufzeichnen|

| AubwErts || Abwarts || Makros... |

Operationen |__J_j|<gmmentar

Ein/ Ausschalter - NotAus - Falschfahrtmelder

Auglozender Zustand:

I System-Operationen -

(04 Klangdatsi
¥ ‘wanton
& Meldung
£ Popup-Meldung
IS lle Ziige Anhalten
Alle Blocke Sperren
Alle 2Zugfahiten Sperren
Einfrieren
L) Stop System
(=) Babinhofsubr Starten
e B ahnhofzubr Anhalken
=3 Bahinhotsubr Stellen 00:00
L Objekt Auswahlen
F MeniicT aste
j‘ Schalte Funktion bei allen Fahrzeugen

| Hinzufiigen | | Entfernen | |Qufzeichnen|

| AubwErts || Abwarts || Makros... |

Block: I kein =

Operationer:

An dieser Stelle sind die jeweils notwendigen Operationen zum Stoppen der Zige bei einer

Falschfahrt einzutragen.

Falschfahrt - Erkennung
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Erstellung des "Erweiterten Zubehor" - Objektes

Da es im TC WIKi bereits verschiedene Beitradge zu diesem Thema gibt, wird die Erstellung
hier nur "gerafft" dargestellt.

Erweitertes 2Zubehir

Zubehor:

 VE| Falschiahrtdetektion ! | SchlieBen

X|
| Falzchiabutdetektion
g Viertbeqgritfiges Signal 5#4-Bus » Mut Signaldekoder

3 w/eichenstialen-5 eleklion

| MNeu | | Eigenschatten:.. | ‘ Lozchen |

| Fopieren | | Esport. | ‘ Imnpart... |

Erweitertes Zubehir - Falschfahrtdetektion

% Allgemeines EgBaustewne A kommentar
Eigenzchafter:
0K
Typ Erweitertes Zubshir
Hame: Falschfahrtdetektion Abbrechen
Symbol Symbol Bearbeiten. ..
@
c

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Erweitertes Zubehir - Falschfahrtdetektion

|5 slgemeines ﬁgBausteine | Zikommentar

Eigenzchatten: - -
i 0K

Typ: Enweitertes Zubehdr

Mame: Falschfahrtdetektion Abbrechen

Spmbal: .Symbol Bearbeiten... Hilfe

o @
W m

Erweitertes 2ubehir - Falschfahrtdetektion

& sligermeines E'Elaustewne | = kommentar

Eigenschaften:

Typ: Enweitertes Zubehin

Mame: Falschfahrtdetektion

Sumbal: : Symbol Bearbeiten...

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1

|§Allgemeines ¢ Operationen |§ Auslizer |_&Bedingung |_.ﬁK0mmentar

Auslosender Zustand: I

IZubehﬁr-D perationen = DOperationen:

’ Fahrstufenbefehl
K Fahrtrichtungsbefehl

 Furktionsbefehl
Selectix-Byte Senden

(]

@&
@

By

Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1

|§Allgemeines 2 Operationen |6AU5|DSE!Y |..&Bedingung |_.ﬁK0mmentar

Betroffener Zustand: I
I Enweitertes Zubehar ~  Uberpiiifte Objekte: Heue Gruppe

Abbrechen
[ ]

o @
W m

[T Micht Uberpriift:

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014

25



jens Mohr

Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1

Betroffener Zustand:

I Erweitertes Zubehir +  Uberpriite Objskte: Neue Gruppe -

Abbrechen

[~ Hicht Uberpriift;

Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1

|§Allgemeimes 4 Operationen |é Auslkiser |$Bedingung |__ﬂKDmmemtar

Buslisender Zustand: [E]

IZubehﬁ -Operationen +  Dperationen:

emung 00:00:10.000
¥:| Falechiahrtdetektion - Schalter 1

|
' Fahretufenbefehl
rer Fahrtrichtungsbefehl
¢ Funktionshefehl
Selectix-Byte Senden

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 05.2014
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Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1
& Ausliser | L Bedingung | ZKommentar

Betroffener Zustand: ® -
= [berpriifte Objekte: Meus Grupps

I Enweitertes Zubehiir

g
=
o
[ar}
=l
@
o f
i
z
il
(]
=
i
3
=
[=}
e
i}
=]

I3 l:chifshitdetektion 8 Abbrechen

2 @
@& m

Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1

Betroffener Zustand: ® -
*  Uberpriifte Objekte: Meue Gruppe

I Enveitertes Zubehir

Abbrechen

n @
W m

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
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Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1
|§‘Allgemeines 5 Operationen |é Ausliiser ‘:_&.Eled\ngung |JKummentar

Auslozender Zustand:

IZubehbr-Dpalationen + Dperationen:

' Fahrstufenbefehl
Hilfe:

e Fahitrichtungsbefehl
¢ Funklionsbefehl

Selectrix-Byte Senden
y ®
c

2hbefehl

Dieser Eintrag muf3 sein, damit spater beim Konfigurieren im Stellwerk auf jeweiligen die
Objekteigenschaften des duplizierten "Erweiterten Zubehdr" - Objekts zugegriffen werden

kann.
Der Weichenbefehl selbst erhalt ansonsten keine weiteren Angaben.

Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1
| A algemeines %7 operationen | & Ausiser | 3 Badingung | ZKommentar

Betroffener Zustand:

I Erveitertes Zubehir ~  Uberpriifte Objekte: Meue Gruppe : :
ICAIF =l chiahrtdetektion - Schalter 1 Abbrechen

e B
c 5

" o k.ein ‘ekte 1
|

Falschfahrt - Erkennung
-- ein neues Lésungsmodell fiir --
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Schalter - Falschfahrtdetektion - Schalter 1

|§‘Al\gem9ines 7 Operationen |§Auslﬁser |._$Bedingung |___'_.-jl<0mmentar

Betraffener Zustand: K =

IErwaitertes Zubehir = [berpriifte Objekte: Neue Gruppe
ICAIF alschfahutdeteklion - Schalte & & und Abbrechen

rﬁ] Falschfahrtdetektion - Schalter 1
"

]

&
@

&

Falschfahrt - Erkennung
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